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APRESENTACAO

Este documento constitui-se na verséo final, do Plano Diretor da Bacia de Captagéo de
Agua Bruta do Municipio de Vacaria/RS — Arroio da Chéacara, produto final do contrato
PJUR 122/18 e termo aditivo PJUR 008/18. O Plano contém a consolidacdo do diagnostico,
prognostico e do zoneamento ambiental, apreciado e aprovado em Audiéncia Publica,
realizada no dia 30 de maio de 2018 na Camara de Vereadores de Vacaria.

O trabalho foi desenvolvido ao longo de 14 meses com realizacdo de trabalhos de
campo, reunides técnicas e audiéncias publicas parciais. Realizou-se ainda uma capacitacédo
com carga horaria de 20 horas, envolvendo representantes de diversos segmentos ao longo do
qual foram tratadas as metodologias, processos e produtos gerados nos estudos realizados pela
equipe técnica do Instituto de Saneamento Ambiental — ISAM.

Constam neste documento as metodologias utilizadas para elaboracdo do referido
trabalho e também sdo elencados programas e projetos, apresentados na forma de fichas
contendo acOes e metas a serem aplicadas para atingir cada objetivo proposto, bem como o
cronograma de execuc¢do. Os resultados apresentados neste documento sdo de carater técnico
e subsidiardo o Poder Publico para a elaboracdo de instrumentos de planejamento e tomada de
decisdo.

O Plano de Mobilizacdo Social, documento que visa promover e assegurar a
participacdo da populacdo na construcdo do Plano Diretor da Bacia de Captacdo de Agua
Bruta do Municipio de Vacaria/RS — Arroio da Chéacara é apresentado como Apéndice deste
documento, juntamente com seu respectivo relatério de execucdo e comprovantes. Em
apéndice constam também os comprovantes de execucdo das audiéncias publicas e
capacitacdo, conforme previsto no contrato.

Os mapas sinteses contidos no Plano estdo sendo entregues em arquivos editaveis e

em formato digital.
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1 INTRODUCAO

Desde os anos 70, 0 municipio de Vacaria - Regido dos Campos de Cima da Serra -
Estado do Rio Grande do Sul, conta com um sistema de abastecimento de agua superficial,
para atendimento das demandas da populacdo que reside na zona urbana, localizado na Bacia
de Captacdo Arroio da Chacara. Ao longo dos anos, em decorréncia do crescimento
demografico do municipio, os impactos resultantes das a¢fes antrépicas, caracterizados pelo
uso e ocupacdo do solo desordenado na area da bacia de captacgdo, se intensificaram.

Devido a fragilidade dessa area a ocupacdo urbana, associada as atividades
econémicas e a presenca de duas rodovias federais e de uma ferrovia, tornam a mesma
suscetivel a impactos ambientais diversos, que podem comprometer a qualidade e quantidade
da &gua ofertada aos municipes, bem como, a continuidade das atividades econdmicas que
dela dependem.

Com vistas a manter a integridade ambiental da bacia de captacdo, considerando a sua
importancia como area Unica destinada ao abastecimento publico, bem como a manutengédo
dos ecossistemas aquaticos, torna-se necessario realizar o planejamento da mesma,
contemplando a¢des de melhoria que devem ser instituidas ao longo do tempo.

O Municipio j& dispde de uma Lei Municipal que regra as diferentes atividades ja
instaladas ou situacdes futuras, porém apresentou-se a necessidade de revisdo da mesma e
para tal, estudos técnicos que apontassem a real situacdo da bacia, bem como proposicdes
para o regramento a curto, médio e longo prazo.

Neste contexto o presente documento contem o diagnéstico e o prognéstico da Bacia
de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria, Arroio da Chécara, cujo resultado é a
proposta de zoneamento ambiental. Elaborado de acordo com a legislag&o vigente, utilizando
metodologias consolidadas, a proposta de zoneamento ambiental podera ser utilizada pelos
Orgéos Publicos como um instrumento de apoio a gestdo e ao planejamento, amparando a

proposicdo de instrumentos legais que visem & preservacao e conservacao da area.
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2 AREA DE ESTUDO

O municipio de Vacaria esta localizado na regido nordeste do Estado do Rio Grande

do Sul, Brasil. Limita-se ao norte com o Estado de Santa Catarina — municipio de Lages, ao

sul com o municipio de Monte Alegre dos Campos, ao leste com Bom Jesus, ao oeste com

Esmeralda, Muitos Capbes e Campestre da Serra. Politicamente, se insere na Regido

Funcional 111 do Estado, integrando o Conselho Regional de Desenvolvimento dos Campos de

Cima da Serra.

A éarea de estudo, denominada de Bacia de Captacdo do Arroio da Chacara, integra

parte da Bacia Hidrografica do Rio Socorro e da Bacia Hidrografica Apuaé-Inhandava, e

localiza-se na regido Centro-Sul do municipio de Vacaria, como pode ser visualizado na

Figura 1.

Figura 1. Localizagdo da Bacia de Captacdo do Arroio da Chécara
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Fonte: Elaborado por ISAM (2017)
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A Bacia de Captacdo do Arroio da Chacara abrange uma area de 23,47 kmz2, o que
corresponde a 1,1% da é&rea total do municipio de Vacaria, que é de 2.121,9 kmz A
espacializacdo da Bacia de Captacdo, nos limites da &rea do municipio, pode ser visualizada
na Figura 2, onde estdo totalmente inseridos os bairros Industrial e Industrial I, enquanto os
bairros Parque dos Rodeios, Chico Mendes, Monte Claro e Barcellos, inserem-se

parcialmente.

Figura 2. Localizagéo da area de estudo, bem como dos bairros e distritos no municipio de Vacaria
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10. Bairro Chico Mendes 22. Bairro Borges 34. Bairro Jardim Toscano 46. Bairro Gasparetto

11. Bairro Monte Claro 23. Bairro Minuano 35. Bairro S&@o Jodo 47. Bairro Vitoria UNIVERSIDADE

Fonte: Elaborado por ISAM (2017)

Pelo centro da bacia hidrografica de captacdo, no sentido sudoeste-nordeste e a
montante do reservatdrio, cruza a Rodovia BR-116, enquanto que na por¢do mais elevada da
bacia ha a passagem da BR-285. Ao norte da bacia, & jusante dos reservatorios de captacao e
acumulacdo, ha a passagem da ferrovia de cargas que liga os municipios de Garibaldi-RS e
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Lages-SC. Além disso, no interior da bacia é possivel circular por estradas municipais

pavimentadas e sem pavimentagdo, conforme mostra a Figura 3.

Figura 3. Mapa viario na bacia de captacdo
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Fonte: Elaborado por ISAM (2017)
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3 HISTORICO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO

O histédrico dos servigos de abastecimento foi elaborado com base nas informacoes e
imagens apresentadas no “Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Vacaria”
(MUNICIPIO DE VACARIA, 2013) e disponibilizadas pela CORSAN (2017).

As obras de canalizacdo da agua potavel no municipio de Vacaria tiveram inicio
durante a administracdo do Prefeito Major Séatiro Dorneles Filho (1938-1943). Em 1950, a
Secretaria das Obras Publicas do Estado iniciava o fornecimento de 4gua na cidade.

Em 1966, com a fundacdo da Companhia Riograndense de Saneamento - CORSAN —
0 abastecimento de dgua passou a ser de responsabilidade da mesma. Em 5 de julho de 1968
foi estabelecida, pelo Prefeito Municipal Dr. Protazio Duarte Guazzelli, a lei ordinaria n°® 671,
que autorizava o Poder Executivo a celebrar o primeiro convénio com a Companhia
Riograndense de Saneamento - CORSAN, para a realizacdo de obras de abastecimento d'agua
na cidade de Vacaria e concessdo da exploracdo dos servicos respectivos. Em 1976, é
inaugurada a barragem e a estacdo de tratamento de &gua municipal.

O primeiro contrato perdurou por 40 anos, tendo sido prorrogado por duas vezes até o
ano de 2010, atendendo a demanda e o crescimento do Municipio. Apés intenso periodo de
debates com a comunidade, através de audiéncias publicas, onde foram analisados os modelos
de atendimento aos servicos de saneamento possiveis, em 28 de julho de 2010 o Prefeito
Municipal EI6i Poltronieri sancionou a lei n° 2.959, que estabelece em seus artigos 2° e 3°:

“Art. 2°. Fica o Poder Executivo autorizado a celebrar contrato de
programa com a CORSAN, nos termos da Lei Federal n® 11.107, de 06/04/2005,
Decreto n.° 6.017/2007 e Lei Federal n.° 11.445/2007, delegando a prestacdo de
servicos de abastecimento de 4gua potavel e esgotamento sanitario,
compreendendo a execucdo de obras de infraestrutura e atividades afins,
conforme minuta padréo anexa.

Art. 3°. Fica o Municipio de Vacaria autorizado a firmar Convénio com
vistas a delegar a Agéncia Estadual de Regulacdo dos Servigos Publicos
Delegados do Rio Grande do Sul - AGERGS a regulagdo dos servigos publicos
delegados de abastecimento de agua potavel e de esgotamento sanitario.”

No dia 13 de agosto de 2010 foi assinado 0 novo contrato de programa entre a
CORSAN e o Municipio. Apds a assinatura deste contrato, ja foram realizadas diversas
melhorias no sistema de abastecimento, tais como: Transposi¢cdo do Arroio da Porteira,
substituicdo das redes antigas acima do previsto no contrato, construgdo de reservatorio com
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capacidade de 20.000m3, além de outras melhorias constantes realizadas no dia-a-dia pela
CORSAN. As imagens apresentadas na Figura 4 apresentam momentos historicos da
implementacédo do servico de abastecimento no municipio.

Figura 4. Momentos histdricos dos servicos de abastecimento de agua municipal
Inauguracdo da ETA e barragem (26-02-1976)

Assinatura do Convénio (16-03-1995) Assinatura obras de ampliacdo (22-06-
2002)

Fonte: Prefeitura Municipal de Vacaria (2012) e CORSAN (2017)
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3.1 Descricdo do sistema de captacéo e reservacao de agua bruta

O sistema de captacdo é composto por dois barramentos que formam os reservatorios
de acumulacdo e captacdo, sendo este Gltimo com uma lamina superficial de 0,75 ha. A Figura

5 mostra a area dos dois reservatorios.

Figura 5. Area dos reservatorios de acumulagio e captacdo
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Fonte: Elaborado por ISAM (2017)

O reservatorio de acumulacdo da Bacia de Captacdo do Arroio da Chéacara é
denominado de Lagoa das Pedras. Segundo informagdes encaminhadas pela CORSAN
(2017), a bacia de contribuicdo é de aproximadamente 25 km? e a bacia de acumulagédo de 34
ha. O comprimento total da barragem é de 362,25 m, com acumulacéo util de 1.281.260 m3. A
cota méxima (cheia centenéria) é de 918,65 m e a cota normal de 915,65 m. Outras
informacdes sobre o vertedor, bloco de tomada d’agua e ombreiras do reservatorio estao

apresentados no Quadro 1.
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Quadro 1. Informagdes técnicas do vertedor, bloco de tomada d’agua e ombreiras do reservatorio de

acumulacdo
Vertedor
Cota inferior 905,8 m
Cota da crista 915,65m
Altura Maxima 3,00 m
Comprimento 30,00 m
Declividade do pardmetro de montante 1:0.05
Declividade do parametro de jusante 1:0.0726
Bloco de tomada d'agua
Cota do coroamento 918,65m
Declividade do pardmetro de montante vertical
Declividade do parametro de jusante 1:0.726
Dimensdes em planta baixa 5,8x10,5 m
Comporta metélica- 2 unidades 500x500 mm
Cota da soleira das comportas 906,55
"Stop-log" metélico- 2 unidades 900x900 mm
Cota da soleira dos "stop-logs" 906,45
Diametro da descarga de fundo 500 mm
Cota do eixo da descarga de fundo 906,8
Ombreiras de concreto
Ombreira direita
Cota do coroamento 918,65m
Largura do coroamento 2,00m
Declividade do pardmetro de montante 1:0.05/vertical
Declividade do parametro de jusante 1:0.75/1:0.63
Comprimento da ombreira 109,5
Ombreira esquerda
Cota do coroamento 918,65/919,00m
Largura do coroamento 1,97/1,80 m
Declividade do pardmetro de montante 1:0.13
Declividade do parametro de jusante 1:0.35
Comprimento da ombreira 34,25m
Ombreira de terra

Cota do coroamento 919,00 m
Largura do coroamento 4,00 m
Declividade do pardmetro de montante 1:2.5
Declividade do pardmetro de jusante 1:2.0
Comprimento da ombreira 178,00 m

Fonte: CORSAN (2012)
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A Figura 6 apresenta as curvas cota versus area e cota versus volume do reservatorio
de acumulacéo.

Figura 6. Curvas cota x area e cota x volume do reservatdrio de acumulagao
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Fonte: CORSAN (2012)

De acordo com os estudos hidrologicos que precederam a construcdo da barragem e
enchimento do reservatorio, na cota 907 m o reservatorio se encontrara na situacdo de volume
minimo, enquanto que na cota de 915,65 m, tera a sua acumulagdo Util méxima
(1.281.260 m3). Conforme a CORSAN (1995), na operac¢do do sistema é importante levar em
consideracdo a velocidade de reducéo do volume da barragem, cujo valor é da ordem de 2 cm
por dia, tendo uma capacidade de atendimento de 84 dias, caso a vazao de contribuicdo dos
afluentes continue constante. Porém € importante fazer uma avaliacdo mais criteriosa das
vazOes afluentes ao reservatorio. A Figura 7 apresenta imagens da barragem de acumulagéo e

captacao.
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Figura 7. Barragem de acumulagdo e reservagéo

Barragem de acumulacéo

12 07:44

Fonte: CORSAN (2012), ISAM (2017)

3.2 Transposicdo de Agua Bruta

No ano de 2012, devido a uma estiagem na regido, houve a necessidade de construcdo
de um sistema de transposi¢do de adgua bruta entre a bacia do Passo da Porteira e a bacia do
Arroio da Chacara. Para tanto, foi realizada uma obra de captacdo com sistema de aducédo e
bombeamento, com inicio em 23/05/2012 e conclusdo em 11/06/2012, com operacdo sendo
iniciada em 15/06/2012, contando com uma producdo diaria de 6.250.000 litros. Atualmente,
conforme informagBes da CORSAN, o sistema esta inoperante, pois ndo ha necessidade de
transpor agua bruta até o reservatério do Arroio da Chéacara. O tracado da adutora é
apresentado na Figura 8.
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Figura 8. Tragado da adutora de transposic¢éo de agua bruta
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Fonte: CORSAN (2012)

As informaces sobre o sistema de transposicdo séo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas técnicas do sistema de transposi¢ao

Material da adutora Tubo PVC de FOFO DN 300
Comprimento 3.608 m
Investimento R$ 1.050.000,00

Vazdo 260 m3/h

Desnivel Geométrico 24 m

Altura Manométrica Total 27 m.c.a
Poténcia Instalada 60 cv

Fonte: CORSAN (2012)

A bacia do Arroio da Porteira possui uma area de 48,66 kmz2, sendo coberta

principalmente por lavouras temporarias. A localizacdo da bacia onde foi realizada a
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transposicdo é apresentada na Figura 9, enquanto a Figura 10 apresenta algumas etapas da
obra.

Figura 9. Localizacdo da bacia de transposicdo (A) e relagdo com a bacia de captacdo (B)

510000 512500 515000 517500 520000

Vacaria

y Oceano
Atidntico

=]
=]
<]
S
o)
@
8P

Legenda 4 ‘.
Brasil AN~

3 Captagéo
—— Cursos d'agua
|:| Bacia do arroio da Porteira
Perimetro urbano

BUCS :

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

-3 A
QOceano

E Bacia do Rio Socorro Atléntico

507500 510000 512500 515000 517500 520000

Vacaria

6855000

6852500

6850000

s Oceano
Atléntico

6847500

Legenda

() Captagéo
— Cursos d'agua
- Lamina d'agua

Perimetro urbano
E Bacia do arroio da Porteira |
[T Bacia do arroio da Chacara |

Oceano
Pacifico

Fonte: Elaborado por ISAM (2017)
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Figura 10. Etapas de transposi¢édo de agua bruta

Fonte: CORSAN (2012)

3.3 Sistema de Abastecimento de Agua

No Atlas Brasil, elaborado pela Agéncia Nacional das Aguas — ANA (2010), o
fluxograma referente ao Abastecimento de Agua no municipio de Vacaria esta apresentado na
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Figura 11. No fluxograma também sdo indicadas as principais obras e acdes de gestdo para o

atendimento das demandas até 2025.

Figura 11. Fluxograma do Sistema de Abastecimento de agua no municipio de Vacaria
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Fonte: Atlas Brasil — ANA (2010)

Como pode ser observado na Figura 11, a captacdo da agua no municipio de Vacaria é

realizada através de barramento do Arroio da Chécara, com quantidade media anual de agua

que pode ser fornecida de 600,0 L/s (Qreg — vazao regularizada). A vazdo atual de captacédo é

de 210 L/s, porém a vazao projetada necessaria € de 270 L/s. A adutora de agua bruta (AAB)

atual possui um diametro de 300 (DN 300), porém, conforme estudo realizado é indicado que

o0 diametro seja reduzido para 250 (DN 250). Como a vazdo projetada de coleta deve

aumentar a vazdo da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), deve ser ampliada para tratar
270 L/s.
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Apos a ETA, a agua tratada € armazenada em um reservatorio de 1.000m3. O sistema
¢ composto ainda, por trés Estacdes Elevatorias de Agua Tratada (EEAT), que juntas
totalizam uma vazdo de 407,8 L/s. A distribuicdo para as residéncias é realizada por 6
reservatorios que totalizam um volume de 3.220 m3. Pelos estudos realizados no referido
trabalho, com essas adequacdes, teoricamente as demandas deverdo ser atendidas até o ano de
2025.

A prestacdo do servico de abastecimento de agua do municipio de Vacaria é realizada
pela Companhia Riograndense de Saneamento — CORSAN, com contrato de prestacdo de
servico até o ano de 2035. O Sistema de Abastecimento de Agua existente em Vacaria

apresenta 0s seguintes componentes principais do sistema.

a) Captacio e Estacdo de Bombeamento de Agua Bruta -EBAB

O manancial que alimenta a Estacdo de Tratamento de Agua de Vacaria - ETA - é 0
Arroio da Chacara, tributério do Rio Socorro, afluente esquerdo do Rio Pelotas, localizado a 4
km do municipio, por estrada vicinal proxima a linha férrea, na diregdo norte. Neste
manancial ha duas barragens, uma de acumulacdo, e uma de nivel, onde se realiza a captacao.

A vazdo média diaria que vem sendo captada no Arroio da Chacara € da ordem de
145L/s, sendo que, durante o periodo de operacdo da ETA, a vazdo captada é de
aproximadamente 210 L/s. Em periodos de estiagem, ja se fez necesséario utilizar a
transposicdo do Arroio da Porteira para a captacdo, porém atualmente ndo estd sendo
utilizada. Esta obra foi concluida em 2012, com investimento préximo a 800 mil reais.

As informagOes operacionais referentes ao abastecimento e divulgadas nos dados do

SNIS 2015, estdo apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2. Informagdes Operacionais

Descrigéo Quantidade

Populacdo total atendida com abastecimento de 4gua (Habitantes) 64.585
Populacdo urbana atendida com abastecimento de agua (Habitantes) 60.625
Quantidade de ligaces ativas de dgua (Ligagoes) 19.052
Quantidade de economias ativas de agua / Quantidade de economias ativas de 23.805
agua micromedidas (Economias)

Quantidade de ligacOes ativas de &gua micromedidas (Ligacdes) 19.052
Extensédo da rede de &gua (km) 263,17
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Descricdo Quantidade
Volume de 4dgua produzido/Volume de &gua tratada em ETAs (1.000 m?/ano) 4.109,88
Volume de agua micromedido (1.000 m3/ano) 2.651,43
Volume de dgua consumido (1.000 m?/ano) 2.863,65
Volume de agua faturado (1.000 m?/ano) 2.652,59
Volume de agua macromedido (1.000 m3/ano) 410,99
Quantidade de economias residenciais ativas de dgua / Quantidade de 21.666
economias residenciais ativas de &gua micromedidas (Economias)
VVolume micromedido nas economias residenciais ativas de 4gua (1.000 2.341,35
m3/ano)
Quantidade de ligacOes totais de dgua (LigacGes) 20.171
Volume de servigo (1.000 m3/ano) 8,59
Densidade de economias de agua por ligacao (econ./lig.) 1,24
indice de hidrometracéo (percentual) 100
indice de micromedicao relativo ao volume disponibilizado (percentual) 64,65
indice de macromedicéo (percentual) 10
Indice de perdas faturamento (percentual) 35,32
Consumo micromedido por economia (m3/més/econ.) 94
Extensédo da rede de &gua por ligagdo (m/lig.) 13,2
Consumo médio percapita de agua (I/hab./dia) 123,3
VVolume de agua disponibilizado por economia (m3/més/econ.) 14,6
Participacdo das economias residenciais de agua no total das economias de 91,17
agua (percentual)
Indice de perdas na distribuicéo (percentual) 30,18
Indice bruto de perdas lineares (m3/dia/Km) 12,82
indice de perdas por ligacao (L/dia/lig.) 179,22
indice de consumo de &gua (percentual) 69,82
Consumo médio de agua por economia (m3/més/econ.) 10,2
indice de atendimento total de 4gua (percentual) 99,58
Indice de fluoretacio de agua (percentual) 100
indice de consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento de agua 0,83
(KWh/m?3)
Quantidades de paralisaces no sistema de distribuicdo de agua 34
(Paralisagbes/ano)
Duragéo das paralisa¢fes (soma das paralisagdes maiores que 6 horas no ano) 323

(Horas/ano)

Fonte: SNIS (2015)
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b) Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)
A ETA existente é do tipo convencional (floculador - decantador - filtros). O projeto

implantado possui capacidade de tratamento de 180 L/s, com a duplicacdo do bloco
hidraulico. Atualmente, o bloco hidraulico encontra-se operando entre 16 e 19 horas, tratando
uma vazao média de 210 L/s.

Ap0s o tratamento, a qualidade da agua distribuida € monitorada pela CORSAN,
através da realizacdo de ensaios didrios visando o atendimento a Portaria n® 2.914/11
(MINISTERIO DA SAUDE, 2011) que dispde sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade. Os
resultados médios mensais obtidos no periodo de janeiro de 2016 e junho de 2017, bem como
0 padréo de qualidade definido pela portaria citada, estdo apresentados nos Quadros 3 e 4.

Quadro 3. Média mensal dos pardmetros monitorados ap@s tratamento, referentes ao ano de 2016

A Padrao de -
Parametro Qualidade Média
Jan/16 | Fev/16 |Mar/16 | Abr/16 | Mai/16 | Jun/16 | Jul/16 |Ago/16 | Set/16 | Out/16 |Nov/16 | Dez/16
Turbidez (UT) 0,0a50UT 0,5 0,5 0,4 0,5 0,3 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,8 0,4
Cor (UH) 0al5UH 2 2 2 2 2 2 1 2 1 1 3 2
Cloro Livre
Residual 0202500 | o278 | 074 | 09 | 11 | 120 | 123 | 12 | 126 | 131 | 111 | 094 | 0,72
mg/L
(mg/L)
Coliformes Ausente em
Totais Ausente |Ausente |Ausente |Ausente |Ausente |Ausente [Ausente [Ausente [Ausente [Ausente [Ausente |Ausente
100 mL
(NMP/100 mL)
E. coli Ausente em
(NMP/100 mL 100 mL Ausente |Ausente |Ausente |Ausente |Ausente |Ausente [Ausente [Ausente [Ausente [Ausente [Ausente |Ausente

Fonte: CORSAN (2016)

Quadro 4. Média mensal no periodo de janeiro a junho de 2017 conforme parametros definidos pela
Portaria 2914/11 para avaliacdo do padrdo de qualidade da agua distribuida.

A Padréo de -
Parametro Qualidade Média
Jan/17 Fev/17 Mar/17 Abr/17 Mai/17 Jun/17
Turbidez (UT) 0,0a50UT 0,4 0,3 0,4 0,5 0,3 0,5
Cor (UH) 0al5UH 3 1 3 2 1 2
Cloro Livre
Residual (mg/L) 0,20 a 5,00 mg/L 0,7 0,48 0,87 0,85 0,82 0,94
Coliformes Totais Ausente em 100
(NMP/100 mL) mL Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente
E. coli gq\:l\/l P/100 Ausen:ﬁfm 100 Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente | Ausente

Fonte: CORSAN (2017)

A partir dos resultados apresentados nos Quadros 3 e 4, observa-se que em todos 0s

meses a média atendeu aos limites estabelecidos pela Portaria citada anteriormente. No
Quadro 5 sdo apresentadas informacdes sobre a qualidade da agua do ano de 2015 publicados
no SNIS.
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Quadro 5. Informag0es sobre qualidade da dgua publicados no SNIS 2015

Descricéo Quantidade
indice de conformidade da quantidade de amostras - cloro residual (percentual) 100,78
Quantidade de amostras para cloro residual com resultados fora do padrdo 5
(Amostras/ano)
Quantidade de amostras para turbidez (analisadas) (Amostras/ano) 3.845
Quantidade de amostras para turbidez fora do padrdo (Amostras/ano) 0

INO80_AE - Indice de conformidade da quantidade de amostras - turbidez 99,74
(percentual)

Quantidade de reclamagdes ou solicitaces de servicos (Reclamagdes/ano) 693
Quantidade de servigos executados (Servigos/ano) 693
Quantidade de amostras para coliformes totais (analisadas) (Amostras/ano) 852
Quantidade de amostras para coliformes totais com resultados fora do padrdo 23
(Amostras/anp)

INO85_AE - Indice de conformidade da quantidade de amostras - coliformes totais 98,61
(percentual)

INO84_AE - Incidéncia das analises de coliformes totais fora do padrdo 2,7

(percentual)

Fonte: SNIS (2015)

c) Rede de Distribuicdo
Segundo o Relatério CORSAN (2013), em 2013 eram atendidas 23.420 economias,
totalizando 19.305 ligacdes, sendo o indice de economias hidrometradas igual a 94,73%. O

indice de perdas registrado na mesma data foi da ordem de 35,8%. A rede existente possui
extensdo de 247,603km, com 5 zonas de abastecimento e volume de reservacéo de 5.680m?,
distribuido em 8 reservatorios. O Quadro 6 apresenta informac6es sobre os reservatorios de

armazenamento de agua existentes no municipio de Vacaria.

Quadro 6. Reservatorios de armazenamento de agua do municipio

Localizacéo Tipo Capacidade (m3)
Patio ETA Elevado 130
Patio ETA Enterrado 500
Patio ETA Apoiado 2000
Vila Borges Apoiado 1500
Vila Borges Elevado 500
Lomba Chata Apoiado 500
Km 04 - Maua Elevado 50
Petropolis Elevado 500

Fonte: CORSAN (2017)
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A rede de distribuicdo de agua tratada possui 19 km dentro da bacia, sendo o

comprimento e os materiais empregados apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Materiais e comprimentos da tubulacéo de distribui¢do de dgua

Distribuicdo Agua

® (cm) Comprimento (m)
FC 75 943
FC 100 402
PVC 50 9003
PVC 75 2414
PVC 100 2954
PVC DEFOFO 150 3315
Total 19031

Fonte: Adaptado de CORSAN (2017)

A Figura 12 apresenta um detalhe da rede de distribuicdo de &gua tratada existente na

bacia de captacéo.

Figura 12. Rede de distribuicdo de agua tratada
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Fonte: Adaptado de CORSAN (2017)
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4 INSTRUMENTOS LEGAIS

Este capitulo apresenta o conjunto de normas juridicas, competéncias e instituicdes
que ddo forma e sustentam as politicas de gestdo ambiental na estrutura federativa, composta
pela Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, com 0 objetivo de apresentar o contexto

regulatério administrativo no qual a bacia de capitacdo municipal se insere.

4.1 Fundamentacao

Inicialmente cumpre referir que, conforme preceitos trazidos pelo artigo 175 da
Constituicdo Federal de 1988, a prestacdo dos servicos publicos é definida pela incumbéncia
do Poder Publico, podendo ser cumprido sob o regime de concessdes ou permissoes.

A elaboracdo de um Plano Diretor Municipal de Bacia de Captacdo deve pautar-se em
principios, instrumentos trazidos pela legislacdo aplicavel, Programas e Politicas Publicas.
Atendido os referidos requisitos, sera possivel tracar diretrizes, objetivos, definicdes de
contetdo, bem como instrumentos metodolégicos do processo de participacdo e elaboracéo.
Especificamente no que diz respeito aos recursos hidricos, 0s mesmos estdo enquadrados
dentro dos principios trazidos pelas Politicas Publicas de Recursos Hidricos e de Saneamento

Bésico.

4.1.1 Principios

Os principios deverdo orientar os objetivos, as metas, 0s programas e as acles e tracar
diretrizes e condicGes para a gestdo dos recursos hidricos. Deve-se, ainda, levar em
consideracdo as peculiaridades regionais e locais, utilizando como principal referéncia os
principios constitucionais, da Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei Nacional de
Saneamento Baésico, do Estatuto das Cidades, e demais politicas.

4.1.2 Principios Constitucionais

No contexto dessa tematica, destacam-se 0s seguintes principios constitucionais a
serem observados:

e Direito a satde, incluindo a competéncia do Sistema Unico de Saude de participar

da formulacdo da politica e da execucdo das acdes de saneamento basico (Art. 200,

inciso 1V, da Constituicdo Federal);
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e Direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo
e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo (art. 225, Capitulo VI, da Constituicdo Federal);

e Direito a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino para a preservacao do

meio ambiente (art. 225, inciso VI, § 1°, da Constituicdo Federal).

4.1.3 Legislacdo Relativa a Gestdo de Recursos Hidricos

Este capitulo apresenta o conjunto de normas juridicas, competéncias e instituicGes
que dao forma e sustentam as politicas publicas de gestdo ambiental na estrutura federativa,
composta pela Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, com o objetivo de apresentar o

contexto regulatério administrativo no qual a bacia de captacdo municipal se insere.

4.1.3.1 Politica Nacional de Recursos Hidricos (LEI N°© 9.433/1997)

Conforme definicdes trazidas pela Lei n°® 9.433/1997, em seu artigo 1°, artigo 2° e
artigo 3° cabem destaque aos seguintes elementos:

e A 4agua € considerada um recurso natural limitado, um bem de dominio publico,
dotada de valor econdémico, devendo ser assegurada a atual e as futuras geracoes;

e Direito ao uso prioritario dos recursos hidricos ao consumo humano e a
dessedentagdo de animais em situacdes de escassez;

e Gestdo dos recursos hidricos voltados a garantir o uso multiplo das aguas;

e Garantia da adequagdo da gestdo de recursos hidricos as diversidades fisicas,
bioticas, demograficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas regides do Pais;

e Garantia da articulacdo dos planos de recursos hidricos com o planejamento dos
setores USUArios;

e Promover a percepcdo quanto a conservagdo da dgua como valor socioambiental de

extrema importancia.

4.1.3.2 Instrumentos Legais, Resolutivos e Normativos em nivel Federal

O Quadro 7 apresenta os instrumentos legais em vigor, no ambito federal,
referente as tematicas pertinentes para a estruturacdo do Plano Diretor da Bacia de
Captacéo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria/RS - Arroio da Chacara.
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Quadro 7. Instrumentos Legais Federais

Tematica Instrumento legal Nomenclatura Definicao
Lei n®4.504 de 30 de | Dispde sobre o Estatuto da Terra, e da
novembro de 1964. | outras providéncias.
Decreto n° 59.428 de
27 de outubro de 1966 Regulamenta o Estatuto da Terra
Dispbe sobre a Politica Nacional do
Lein®6.938de31de |Meio Ambiente, seus fins e
agosto de 1981 mecanismos de  formulacdo e
aplicacdo, e da outras providéncias
DispGe sobre as sangdes penais e
Leis Lei n®9.605 de 12 de | administrativas derivadas de
fevereiro de 1998 condutas e atividades lesivas ao meio
Diversas ambiente, e da outras providéncias.
Dispbe sobre as infracfes e sancGes
Decreto n° 6.514 de administrativas ao meio ambiente,
22 de julho de 2008 estabelece 0 processo adelnlstratlvo
federal para  apuragdo  destas
infracBes, e da outras providéncias
Regulamenta os arts. 182 e 183 da
Lein®10.257, de 10 de | Constituicdo  Federal,  estabelece
julho de 2001 diretrizes gerais da politica urbana e
dé outras providéncias
Resolugio CONAMA Dispbe  sobre a revisdo e
Resolucdes ° 237 de 19 de co_n]p_lementaga_o_ dos procedimentos e
dezembro critérios utilizados para 0
de 1997 licenciamento ambiental
Dispde sobre os procedimentos de
Portaria Portaria MS n° 2.914, de |controle e de vigilancia da qualidade da
12 de dezembro de 2011 | @gua para consumo humano e seu
padréo de potabilidade.
) Decreto n° 24.643 de o )
Leis Decreta 0 Cadigo de Aguas

Recursos hidricos

10 de julho de 1934

Lein®9.433 de 8 de
janeiro de 1997

Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo
Federal, e altera o art. 1° da Lei n°
8.001, de 13 de marco de 1990, que
modificou a Lei n® 7.990, de 28 de
dezembro de 1989.

Lei n®9.984 de 17 de
julho de 2000

DispGe sobre a criagdo da Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, entidade
federal de implementagdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenacdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos,
e da outras providéncias.
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Tematica

Instrumento legal

Nomenclatura

Definigéo

Lei n® 10.881 de 09 de
junho de 2004

Dispde sobre os contratos de gestéo
entre a Agéncia Nacional de Aguas e
entidades delegatarias das funcbes de
Ageéncias de Aguas relativas a gestdo
de recursos hidricos de dominio da
Unido e da outras providéncias.

Lei n®12.334 de 20 de
setembro de 2010

Estabelece a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens destinadas a
acumulacdo de &gua para quaisquer
usos, a disposicao final ou temporéria
de rejeitos e a acumulacdo de
residuos industriais, cria o Sistema
Nacional de InformacBes sobre
Seguranca de Barragens e altera a
redacdo do art. 35 da Lei no 9.433, de
8 de janeiro de 1997, e do art. 40 da
Lei no 9.984, de 17 de julho de 2000.

Resolugdes

Resolucéo n° 430 de 13
de maio de 2011

Dispbe sobre as condicGes e padrbes
de  langamento  de  efluentes,
complementa e altera a Resolugdo no
357, de 17 de marco de 2005, do
Conselno  Nacional do  Meio
Ambiente-CONAMA

Resolucdo CONAMA
n° 396 de 3 de abril de
2008

Dispbe sobre a classificacdo e
diretrizes ambientais para 0
enquadramento das &guas subterraneas
e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n°
357, de 17 de marco de
2005

Dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condices e padrdes de
lancamento de efluentes, e d& outras
providéncias.

Saneamento

béasico

Leis

Lei n®11.445 de 5 de
janeiro de 2007

Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento bésico; altera as Leis
n°6.766, de 19 de dezembro de 1979,
8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666,
de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13
de fevereiro de 1995; revoga a Lei no
6.528, de 11 de maio de 1978; e d&
outras providéncias.

Decreto 7.217 de 21 de
junho de 2010

Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de
janeiro de 2007, que estabelece
diretrizes nacionais para 0
saneamento basico, e da outras
providéncias.

Lei n® 6.766 de 19 de
dezembro de 1979

DispGe sobre o Parcelamento do Solo
Urbano e da outras Providéncias.
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Tematica

Instrumento legal

Nomenclatura

Definigéo

Area de
preservacao
permanente

Leis

Lei n°9.785 de 29 de
janeiro de 1999

Altera o Decreto-Lei no 3.365, de 21
de junho de 1941 (desapropriacdo por
utilidade publica) e as Leis nos 6.015,
de 31 de dezembro de 1973 (registros
publicos) e 6.766, de 19 de dezembro
de 1979 (parcelamento do solo
urbano).

Lei n® 12.651, de 25 de
maio de 2012

DispGe sobre a protecdo da vegetacdo
nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31
de agosto de 1981, 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de
dezembro de 2006; revoga as Leis
nos 4.771, de 15 de setembro de
1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e
a Medida Proviséria no 2.166-67, de
24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias.

Lein®12.727 de 17 de
outubro de 2012

Altera a Lei no 12.651, de 25 de maio
de 2012, que dispbe sobre a protecdo
da vegetacdo nativa; altera as Leis
nos 6.938, de 31 de agosto de 1981,
9.393, de 19 de dezembro de 1996, e
11.428, de 22 de dezembro de 2006;
e revoga as Leis nos 4.771, de 15 de
setembro de 1965, e 7.754, de 14 de
abril de 1989, a Medida Provisoria no
2.166-67, de 24 de agosto de 2001, o
item 22 do inciso Il do art. 167 da Lei
no 6.015, de 31 de dezembro de 1973, e
0 § 20 do art. 40 da Lei no 12.651, de
25 de maio de 2012.

Resolugdes

Resolucdo Conama n°
303 de 20 de marco de
2002

Dispde sobre parametros, definigoes
e limites de Areas de Preservacdo
Permanente.

Resolucéo Conama n°
302 de 20 de marco de
2002

Dispe  sobre  os  pardmetros,
definicdes e limites de Areas de
Preservagao Permanente de
reservatorios artificiais e o regime de
uso do entorno.

Resolucéo n° 425 de 25
de maio de 2010

Dispde sobre critérios
caracterizacdo de  atividades e
empreendimentos agropecuarios
sustentaveis do agricultor familiar,
empreendedor rural familiar, e dos
povos e comunidades tradicionais
como de interesse social para fins de
producdo, intervencdo e recuperacdo
de Areas de Preservagio Permanente e
outras de uso limitado.

para a
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Temética Instrumento legal Nomenclatura Definicéo

Dispde sobre os casos excepcionais,
de utilidade publica, interesse social
ou baixo impacto ambiental, que
possibilitam  a intervencdo ou
supressdo de vegetacdo em Area de
Preservacao Permanente-APP

Resolucdo CONAMA
n® 369 de 28 de marc¢o
de
2006

Lei n° 10.257 de 10 de

julho de 2001 Estatuto das Cidades

Planejamento Leis

4.1.3.3 Instrumentos Legais, Resolutivos e Normativos em nivel Estadual

O Quadro 8 apresenta os instrumentos legais que se encontram em vigor, em
ambito estadual, referente as tematicas pertinentes para a estruturacdo do Plano Diretor da

Bacia de Captacéo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria/RS - Arroio da Chacara.

Quadro 8. Instrumentos Legais Estaduais

Instrumento

Tematica legal Nomenclatura Definicdo
Lei Institui o Sistema Estadual de
el Lei n°® 10.350, de 30 de |Recursos Hidricos, regulamentando o
dezembro de 1994 artigo 171 da Constituicdo do Estado
do Rio Grande do Sul
Decreto Decreto n° 37.033 de 21 Regulamenta a outorga do direito de

uso da agua no Estado do Rio Grande
do Sul
Disp0e sobre os empreendimentos e
Resolugdo CONSEMA | atividades utilizadores de recursos
n°372 de 02 de mar¢o | ambientais, efetiva ou potencialmente
de 2018 poluidores ou capazes, sob qualquer
forma, de causar degradacéao
ambiental, passiveis de licenciamento
Recursos hidricos ambiental no Estado do Rio Grande do
Sul, destacando os de impacto de
ambito local para o exercicio da
competéncia municipal no
licenciamento ambiental.
Revoga a Resolugdo CONSEMA
129/2006, que dispbe sobre a
Resolucdo CONSEMA | defini¢do de Critérios e Padrfes de
n® 334 de 08 de Emissdo para Toxicidade de
dezembro de 2016 Efluentes Liquidos langados em
aguas superficiais do Estado do Rio
Grande do Sul.

de novembro de 1996

Resolugdes
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Nomenclatura

Definicdo

Resolugdo CONSEMA
n® 292 de marco de 2015

Revoga a Resolucdo CONSEMA
276/2013 e determina a observancia
da Resolucdo CONSEMA 128/2006

e 129/2006

Resolucdo CONSEMA
n° 245 de 20 de agosto de
2010

Dispde sobre a fixacdo de
procedimentos para o licenciamento
de Sistemas de Esgotamento
Sanitario, considerando etapas de
eficiéncia, a fim de alcancar
progressivamente os padrBes de
emissdo e os padrbes das Classes dos
corpos hidricos receptores, em
conformidade com os Planos de
Saneamento e de Recursos Hidricos.

Lei n® 12.037 de 19 de
dezembro de 2003

Dispde sobre a Politica Estadual de
Saneamento e da outras providéncias.

Lei n° 13.836 de 28 de
novembro de 2011

Introduz alteracdes na Lei n® 12.037,
de 19 de dezembro de 2003, que
dispbe sobre a Politica Estadual de
Saneamento e da outras providéncias.

Decreto n° 48.989 de 04
de abril de 2012

Regulamenta o Conselho Estadual de
Saneamento - CONESAN e as
Comissfes Regionais de Saneamento
- CRESANS, de que tratam os arts.
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 e 20 da Lei
n° 12.037, de 19 de dezembro de
2003.

Lei n°® 9.519 de 21 de
janeiro de 1992

Institui o Cédigo Florestal do Estado
do Rio Grande do Sul e da outras
providéncias.

Resolugdo CONSEMA n°
347/2017

DispGe sobre a cria¢do e defini¢do
das poligonais abrangidas pelas
areas de atividades de extracdo

mineral nos processos de
licenciamento ambiental, no &mbito
do Rio Grande do Sul, bem como da
outras providéncias.

. Instrumento
Tematica legal
Leis
Saneamento basico
Decreto
Leis
Areade
preservagdo
ermanente N
P Resolugdes
Planejamento Leis

Lei n® 10.116 de 23 de
marco de 1994

Institui a Lei do Desenvolvimento
Urbano, que disp8e sobre os critérios
e requisitos minimos para a defini¢éo
e delimitagdo de areas urbanas e de
expansdo urbana, sobre as diretrizes e

normas gerais de parcelamento do

solo para fins urbanos, sobre a
elaboracdo de planos e de diretrizes
gerais de ocupacao do territorio pelos
municipios e da outras providéncias.
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4.1.3.4 Instrumentos Legais, Resolutivos e Normativos em nivel Municipal

O Quadro 9 apresenta os instrumentos legais que se encontra em vigor, em ambito
municipal, referente as teméticas pertinentes para a estruturacdo do Plano Diretor da Bacia de

Captacéo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria/RS - Arroio da Chacara.

Quadro 9. Instrumentos Legais Municipais

Tematica Instlgl;l;}ento Nomenclatura Definicéo
S . Lein® 2.414 de 08 de | Dispde sobre a protecdo da Bacia
Recursos hidricos Leis janeiro de 2007 de Captacéo do Arroio da Chécara.
Dispde sobre a obrigatoriedade do
Lei n° 3.633 02 de julho de uso de dispositivo ,|nQ|V|dan de
esgoto - Fossa Séptica-Filtro
2014 s
Anaerobio - por todas as
edificagdes.
Leis Dispde sobre Conselho Municipal
de Habitacdo e Saneamento de
Saneamento bésico Lei n® 2.714 de 25 de|lInteresse Social e sobre o Fundo
novembro de 2008 Municipal de Habitacdo e
Saneamento de Interesse Social e
da outras providéncias.
Aprova o Plano Municipal de
Decreto Decreto n°® 112 de 06 de| Saneamento Baésico, instrumento
agosto de 2014 da Politica Municipal de
Saneamento Basico.
Lei Complementar n° 37 de | Dispbe sobre o plano diretor do
11 de dezembro de 2014 municipio de vacaria.
Lei Complementar n° 48 01 Altera a redagdo dos artigos 34, 35
Planejamento Leis de dezembro de 2015 & 39 e dos Anexos | e Il da Lei
1 Complementar n° 37/2014.
) Altera a redacdo dos artigos 107 e
Lei  Complementar  N°|109-A e do Mapa de Zoneamento
0054/2017 referido no Art. 27 da Lei
Complementar n® 37/2014

4.1.4 Gestdo de Recursos Hidricos e Federalismo
Conforme preceitos da Constituicdo brasileira existem dois niveis de dominio, que
sdo:
e Bens da Unido (artigo 20, inciso I11 da CF): os lagos, rios e quaisquer correntes

de agua em terrenos de seu dominio, ou que banhem mais de um Estado,
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sirvam de limites com outros paises, ou se estendam a territorio estrangeiro ou
dele provenham, bem como os terrenos marginais e as praias fluviais;

e Bens dos Estados (artigo 26, inciso I, CF): as aguas superficiais e subterraneas,
fluentes, emergentes e em depdsito, ressalvadas, nesse caso, na forma da lei, as
decorrentes de obras da Uni&o.

Referidos dominios tornam complexa a montagem do sistema de gestdo sobre
recursos hidricos, haja vista que o modelo de gestdo trazido pela Lei 9.433/97 ndo se enquadra
com a divisao politico-administrativa da Constituicdo Federal. Uma das formas, para que haja
uma solugdo para o impasse, seria se a Unido e os Estados renunciassem as incumbéncias
relativas a gestdo dos recursos hidricos de modo a transferir para os Comités e Agéncias de
Bacia, que sdo os 6rgaos gestores definidos pela recente lei referida.

Sendo assim, o principal desafio a ser enfrentado na gestdo dos recursos hidricos é
tornar operacional os instrumentos de gestdo, - no que diz respeito a outorga e a cobranca
pelo uso da agua - haja vista as limitacbes impostas pela estrutura de poder abordada pela
Constituicao Federal.

Dentro da estrutura de gestdo de recursos hidricos, seja em nivel federal, estadual e
das bacias, tem-se algumas entidades que exercem papel formal e que estdo organizadas
dentro do “Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SINGRH”. O referido
sistema criado pela Constituicdo Federal em seu artigo 21, inciso XIX, regulamentado pela
Lei n®9.433/97 e modificado pela Lei n® 9.984/00 em seu artigo 30.

As entidades que integram 0 SINGRH sé&o: Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH)?, Agéncia Nacional de Aguas (ANA)® os Conselhos de Recursos Hidricos dos

Estados e do Distrito Federal* e os Comités de Bacias Hidrograficas®. Ainda assim, o

2 Orgio deliberativo e normativo méximo do SINGRH integrado por representantes do poder executivo federal
(MMA, Secretaria da Presidéncia da Republica), dos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos, dos Usuarios e
das organizagdes civis de recursos hidricos, e tem por secretaria executiva a Secretaria de Recursos Hidricos do
MMA, entre suas fungdes estd a aprovagdo da criagdo de comités de bacias que envolvam rios de dominio
federal, do plano nacional de recursos hidricos e de valores de cobranga pelo uso da agua.

* Autarquia federal sob regime especial com autonomia administrativa e financeira, criada pela Lei n° 9.984, de
17 de julho de 2000, vinculada ao Ministério do Meio Ambiente, funciona como agéncia reguladora da
utilizacdo dos rios de dominio da Unido, e como agéncia executiva encarregada da implementagdo do Sistema
Nacional de Recursos Hidricos, a ANA esta encarregada ainda do recolhimento dos recursos da cobranca pelo
uso da agua em rios de dominio da Unido e da aplicagdo destes e de outros recursos destinados ao gerenciamento
dos recursos hidricos e da aplicagdo de alguns instrumentos de gestéo, tais como, outorga e fiscalizagdo, que sdo
de competéncia da Unido.

* E formado por féruns de discussao e deliberacio para os assuntos que envolvem bacias sob seu dominio, sdo
responsaveis pela aprovacdo dos planos estaduais e distritais de Recursos Hidricos, e representam a instancia
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SINGRH prevé que os orgdos relacionados devem atuar de forma articulada, a fim de
respeitar o principio da subsidiariedade e ultrapassar os entraves legais a uma efetiva gestéo
por bacia hidrogréfica.

Além dos 6rgdos acima relacionados, tem-se também, como integrantes do SINGRH
o0s 6rgdos federais e estaduais que sdo integrados pelo Sistema Nacional de Meio Ambiente

(SISNAMA), o qual possui influéncia na gestéo de recursos hidricos.

4.1.5 Comités de Bacias

As composicdes para 0s comités de bacias sdo definidas pela Resolucdo CNRH n° 5
de 10/04/2000, conforme segue:
e Poder publico (Unido, Estados e Municipios): até 40% dos membros;
e Usuarios sujeitos a outorga (abastecimento urbano, industria, irrigacéo,
hidroeletricidade, hidroviario, pesca, turismo, lazer): até 40% dos membros;
e OrganizagOes civis (comités, consdrcios e associagdes intermunicipais de bacias
hidrograficas; organizac6es técnicas de ensino e pesquisa; e ONGs com atuacdo na area

de recursos hidricos): 20% no minimo dos membros.

4.1.6 Agéncias de Bacias

As agéncias de bacias estdo previstas na Lei 9.433/97. Contudo, ainda ndo ha uma
definicdo exata sobre a sua figura juridica. Elas constituem o braco executivo e devem dar
apoio técnico aos comités de bacia, no sentido de: elaborar planos de bacia e acompanhar a
sua execucao, gerir os recursos da cobranca e propor a utilizacdo dos recursos arrecadados,
entre outras fungdes.

Conforme ja mencionado, pelo fato de as agéncias ainda ndo possuirem definida qual
a sua figura juridica, a Lei n°® 10.881/04, de forma transitdria, regulamentou a figura da
entidade que exercera o papel de agéncia de bacia. Assim, € permitido pela referida Lei, que
as entidades sem fins lucrativos, quando indicadas pelo Comité de Bacia, exergam o papel de

agéncia. Para isso € necessario que se firme um contrato de gestdo com a Agéncia Nacional de

estadual no Conselho Nacional de Recursos Hidricos, ainda se encontram em fase incipiente de implantagdo e
atuacéo.

> E para atuar como "parlamento das 4guas da bacia", contando com a participagdo dos usuarios publicos e
privados, do poder municipal, da sociedade civil organizada ¢ dos demais niveis de governo (estaduais e federal),
entre suas atribuigdes estd a aprovagdo do Plano da Bacia e do valor da cobranga pelo uso da agua, além de se
constituir no féorum de discussdo e decisdo no ambito de cada bacia hidrografica.
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Aguas — ANA. Referida “solu¢do” é transitoria somente se aplicara as bacias de rios que

sejam de dominio da Unido e dos Estados.

4.1.7 Plano de Bacia Hidrogréafica (Lei n°® 9.433/1997, Arts. 6 a 8)

Os planos diretores de recursos hidricos e os planos de bacia, tanto no ambito nacional
como no estadual, sdo utilizados como instrumentos de planejamento territorial para ordenar o
uso dos recursos hidricos.

Referidos planos sdo construidos de forma democratica, haja vista que sdo
acompanhados e aprovados pelos comités de bacia e os colegiados deliberativos, onde
diferentes partes deliberam a forma e com que recursos sera feita a protecéo e recuperagédo dos
recursos hidricos. Quando € aprovada a cobranca pela utilizagdo da agua, de certa forma
acaba sendo garantida uma fonte de financiamento para a implantagdo das intervencoes
previstas.

Os planos de recursos hidricos foram introduzidos pela Lei n° 9.433/1997 e apés
regulamentados pela Resolu¢do n°® 17, de 29 de maio de 2001, do CNRHA. Os planos
diretores sdo destinados a fundamentar e orientar a implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e do gerenciamento dos recursos hidricos. E necessario que se elabore um
plano para cada bacia hidrografica, ou seja, um para os Estados e outro para a Unido.

Os aspectos ressaltados pela lei, é de que os planos devem estabelecer metas e
solucBes de curto, médio e longo prazos, com planejamento compativel com 0s programas e
projetos; bem como devem ter carater dindmico, devendo estar sempre atualizados e
articulados com os planejamentos setoriais e regionais, de modo a definir indicadores que

possibilitem sua avaliagao.

4.1.8 Sistema de InformacGes Sobre Recursos Hidricos (Lei n° 9.433/1997, Arts. 25 a
27)

O artigo 25 da Lei n°® 9.433/97, traz a definicdo do Sistema de informacbes sobre
Recursos Hidricos como um sistema de coleta, tratamento, armazenamento e recuperacao de
informacdes sobre recursos hidricos, bem como de fatores intervenientes em sua gestdo. De

modo a incorporar ao Sistema Nacional de informacdes sobre Recursos Hidricos os dados
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gerados pelos oOrgdos integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.’

No site da ANA’ pode-se encontrar dados atualizados acerca de estudos, pesquisas e
planos sobre recursos hidricos e até mesmo dados pela cobranca do uso da agua.

O artigo 26 da Lei 9.433/97 traz alguns principios que norteiam o funcionamento do
Sistema de Informac&o sobre Recursos Hidricos, que sao:

| - descentralizacéo da obtencéo e producéo de dados e informacGes;

Il - coordenacdo unificada do sistema;

11 - acesso aos dados e informac6es garantido a toda a sociedade.®

4.1.9 Outorga como Instrumento de Gestéo (Lei n°®9.433/1997, Arts. 14 a 18)

A outorga como direito de uso de recursos hidricos, é uma autorizacdo concedida pelo
poder publico, e tem como principal objetivo assegurar o controle quantitativo e qualitativo
desses usos da agua, bem como assegurar o efetivo exercicio dos direitos de acesso aos
recursos hidricos.

Tem-se como defini¢do sobre o “uso” da agua como qualquer atividade humana que
provoque alteracdo nas condi¢des naturais da agua, ou seja, geracdo de energia hidroelétrica,
irrigacdo, abastecimento, tratamento e etc.’

A outorga consiste em um ato administrativo praticado pelo Poder Publico
(outorgante), onde se estabelece expressamente termos, condi¢cdes e prazos, a fim de facultar
ao outorgado o uso do recurso hidrico. Todos os atos serdo publicados no Diario Oficial da
Unido ou nos Diérios Oficiais dos Estados e Distrito Federal, contendo a identificacdo de qual
é a parte outorgada, as caracteristicas técnicas, as condigdes legais e o que foi ou ndo
autorizado a se fazer pelo uso da agua.

E necessario que se tenha a outorga, haja vista ser o principal instrumento aplicado
para ordenar e regularizar o uso da agua, de modo a assegurar aos usuarios o efetivo exercicio
do direito de acesso a agua, bem como, conforme ja referido, para realizar o controle
quantitativo e qualitativo desse recurso. A agua e utilizada para diversas finalidades, como por

exemplo, nas inddstrias, hidroelétricas, navegacdo, abastecimento humano, entre outras

® http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9433.htm - Acesso em: 12 de margo de 2018.

" http://www.ana.gov.br/

® http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9433.htm - Acesso em: 12 de margo de 2018.

o http://www3.ana.gov.br/portal/ ANA/gestao-da-agua/outorga-e-fiscalizacao - Acesso em 15 de marco de 2018.
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finalidades. Contudo, por vezes o uso da agua pode ser concorrente, 0 que acaba por gerar
impactos ambientais e até mesmo conflitos entre setores usuarios. Sendo assim, é de extrema
importancia gerir os recursos hidricos, para que se tenha harmonia entre as demandas, de
modo a garantir o consumo sustentavel e os interesses sociais e econémicos do pais.

Conforme anteriormente explicado a Constituicdo brasileira traz dois niveis de
dominio, que sdo: Bens da Unido (artigo 20, inciso Il da CF): os lagos, rios e quaisquer
correntes de agua em terrenos de seu dominio, ou que banhem mais de um Estado, sirvam de
limites com outros paises, ou se estendam a territorio estrangeiro ou dele provenham, bem
como 0s terrenos marginais e as praias fluviais e Bens dos Estados (artigo 26, inciso I, CF): as
aguas superficiais e subterraneas, fluentes, emergentes e em dep0ésito, ressalvadas, nesse caso,
na forma da lei, as decorrentes de obras da Unido. Assim, no art. 22, em seu inciso IV, da
Constituicao Federal de 1988 compete privativamente a Unido para legislar sobre aguas.

Dessa forma, o poder outorgante sera exercido pela Unido ou pelos Estados,
respectivamente através da ANA ou do 6rgdo gestor, em razdo da competéncia de dominio do
corpo hidrico. Contudo, a decisdo sobre a outorga ndo é de competéncia exclusiva dos 6rgaos
gestores, podendo ser feitas, também, pelos 6rgdos deliberativos do sistema de gestdo dos
recursos hidricos e outras entidades.

Temos como sujeitos a outorga, estabelecidos pelo artigo 12 da Lei 9.433/97, os
direitos seguintes usos de recursos hidricos:

“- derivacdo ou captacdo de parcela da &gua existente em um corpo de agua para
consumo final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo produtivo;

- extracdo de agua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo de processo
produtivo;

- langamento em corpo de agua de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos,
tratados ou ndo, com o fim de sua diluigéo, transporte ou disposicao final;

- aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

- outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua existente em
um corpo de e’lgua.”10

A emissdo da outorga, segundo a referida Lei, esta condicionada as prioridades de uso
estabelecidas no Planos de Recursos hidricos e devera respeitar a classe em que 0s corpos de

4gua estiverem enquadrados.™*

10 http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/Leis/L9433.htm - Acesso em 15 de marco de 2018.
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Tem-se como Orgdo responsavel pela outorga, no Estado do Rio Grande do Sul, o
Departamento de Recursos Hidricos — DRH, o qual esta vinculado a Secretaria Estadual do
Meio Ambiente - SEMA/RS.

4.1.10 Enquadramento dos Corpos D’agua

A Politica Nacional de Recursos hidricos estabelece o enquadramento dos corpos
d’4gua em classes de uso como importante instrumento de gestdo, haja vista que o
enquadramento, conforme os usos preponderantes, buscam assegurar as aguas qualidade
compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas e a minimizar os custos de
combate a poluicdo, através de acOes preventivas permanentes. Ainda, define que as classes
de corpos d’aguas serdo definidas pela legislagdo ambiental e delegada aos Comités de Bacia
a proposicdo do enquadramento dos corpos de dgua em classes de uso para encaminhamento
aos Conselhos Federal ou Estadual de Recursos Hidricos, conforme a dominialidade das
aguas.

Ainda, a lei federal e as leis estaduais de recursos hidricos ampliaram o papel do
enquadramento dos corpos de &gua, antes circunscrito aos mecanismos de comando e
controle, associando-0 a outorga e a cobranca pelo uso do recurso hidrico.

Séo conhecidos como os principais marcos legais para 0 enquadramento dos corpos
hidricos a Resolugdo CONAMA n° 20/1986 (atualmente revogada pela CONAMA n° 357) e a
Resolugdo n® 12 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), de 19 de julho de
2000.

A resolucdo CONAMA n° 357 estabelece um sistema de classificacdo das aguas e
enquadramento dos corpos hidricos relativos as dguas doces, salobras e salinas. Esta resolucao
estabeleceu uma classificacdo para as aguas doces do territdrio, segundo seus usos
preponderantes, conforme segue:

Classe Especial - dguas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfecgéo;

b) a preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquéticas; e,

c) a preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de
protecdo integral.

Classe 1 - aguas destinadas:

1 http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/Leis/L9433.htm - Acesso em 15 de marco de 2018.
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a) ao abastecimento para consumo humano apos tratamento simplificado;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

C) a recreacdo de contato primario (natacdo, esqui aquéatico e mergulho);

d) a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocdo de pelicula;

e) a criagdo natural e/ou intensiva (aqlicultura) de espécies destinadas a
alimentagdo humana.

Classe 2 - aguas destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano ap6s tratamento convencional,

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a recreacdo de contato primario (natacdo, esqui aquéatico e mergulho);
d) a irrigacdo de hortalicas e de plantas frutiferas;

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

Classe 3 - aguas destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano apds tratamento convencional;

b) a irrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;
C) a pesca amadora;
d) a recreacdo de contato secundario;
e) a dessedentacdo de animais.
Classe 4 - aguas destinadas:
a) & navegacao;
b) a harmonia paisagistica.

Para cada uma das classes definidas, a resolucio CONAMA estabeleceu limites e
condigdes para um conjunto amplo de pardmetros de qualidade da agua. No art. 2° sdo
apresentadas algumas definigdes conceituais importantes em qualquer processo de
enguadramento de cursos de agua, que sao:

e classificacdo: qualificacdo das aguas doces, salobras e salinas com base nos
usos preponderantes (sistemas de classes de qualidade);

e enguadramento: estabelecimento do nivel de qualidade (classe) a ser alcancado;
e condicdo: qualificacdo do nivel de qualidade apresentado por um segmento de
corpo de &gua, num determinado momento, em termos dos usos possiveis com

seguranca adequada;
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o efetivagdo do enquadramento: alcance da meta final de enquadramento a partir
de conjunto de medidas necessarias para colocar e/ou manter a condicdo de um
segmento de corpo de &gua em correspondéncia com a sua classe;

e padrdo: valor limite adotado como requisito normativo de um parametro de
qualidade de &gua ou efluente.

A Resolucdo n® 12 do CNRH estabelece, no seu art. 4°, que os procedimentos para o
engquadramento de corpos de dgua em classes segundo 0s usos preponderantes deverao ser
desenvolvidos em conformidade com o plano de bacia e o plano estadual, e, se ndo existirem
ou forem insuficientes, com base em estudos especificos propostos e aprovados pelas
respectivas instituicBes competentes do sistema de gerenciamento dos recursos hidricos,
observando as seguintes etapas:

- diagnostico do uso e da ocupacdo do solo e dos recursos hidricos na bacia
hidrografica;

- progndstico do uso e da ocupacdo do solo e dos recursos hidricos na bacia
hidrogréfica;

- elaboracdo da proposta de enquadramento; e

- aprovacao da proposta de enquadramento e respectivos atos juridicos.

4.1.11 Cobranca pelo Uso da Agua no Brasil

A cobranca pelo uso da agua trata-se de um instrumento de gestdo Politica Nacional
de Recursos Hidricos, que possui previsdo legal na Lei 9.433/97, e possui 0s seguintes
objetivos:

- dar ao usuério uma indicacao do real valor da agua;

- incentivar o uso racional da agua; e

- obter recursos financeiros para recuperagédo das bacias hidrogréaficas do Pajs.*?

Conforme conceito trazido pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA, a cobranca pelo
uso da agua ndo pode ser considerada um imposto, e sim uma remuneracao pelo uso de um
bem puablico. O preco é fixado diante da participacdo dos usuarios da agua, da sociedade civil

e do poder publico no ambito dos Comités de Bacia Hidrografica, haja vista ser quem a

12 http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/19433.htm, acesso em: 05/04/2018.
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legislacdo brasileira estabelece competéncia de sugerir ao respectivo Conselho de Recursos
Hidricos os mecanismos e valores de Cobranca a serem adotados na sua area de atuagio”.*®

Como instrumento de gestdo, a cobranca pelo uso da agua deve ter como principal
objetivo angariar recursos. Ja como instrumento econdémico, a cobranca deve para garantir o
desenvolvimento sustentavel. A legislacdo estabelece, nesse sentido, que 0S recursos
arrecadados devem ser preferencialmente destinados a recuperacdo das bacias hidrogréaficas
em que foram gerados.

“Compete a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, criada pela Lei n°9.984/00, arrecadar
e repassar os valores arrecadados a Agéncia de Agua da bacia, ou a entidade delegatéria de

funcdes de Agéncia de Agua, conforme determina a Lei n® 10.881/04”.1

4.1.12 Anélise dos Instrumentos Legais relativos a Bacia Hidrogréafica do Arroio da

Chacara em Vacaria/RS

A presente analise compde os estudos referentes ao diagndstico ambiental da bacia do
arroio da Chacara, no municipio de Vacaria/RS. Para tanto, avaliou-se o principal instrumento
legal emitido pelo municipio em questdo, a lei municipal n® 2.414 de 8 de janeiro de 2007,
alterada pela lei n°® 2524/2013. Foi realizada uma analise critica dessa legislacdo, apontando
0s pontos de destague com relacdo a preservacdo da bacia de captacdo, bem como
identificando pontos que deixam ddvidas com relagdo a sua efetividade ou eficacia técnica e
juridica. Para tal, foram feitos intercruzamentos com instrumentos legais correlatos em niveis
estadual e federal. Os resultados dessas analises complementam o diagndstico, como mais um
dos elementos a serem considerados em futuras tomadas de decisbes por parte da
municipalidade.

A Lei municipal n° 2.414 de 8 de janeiro de 2007, que dispGe sobre a protecdo da
bacia de captacdo do arroio da Chacara, estabelece uma série de defini¢cdes e critérios de uso e
ocupacdo do solo permitidos e proibidos no entorno da bacia hidrogréfica em questdo. Em
linhas gerais, pressupde-se a intencionalidade do legislador em garantir um ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de

vida, conforme preceitua o art. 225, da Constituicdo Federal de 1988.

http://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/cobrancaearrecadacao/cobrancaearrecadacao.aspx, acesso em:

05/04/2018.
Yhttp://www?2.ana.gov.br/Paginas/servicos/cobrancacarrecadacao/cobrancaearrecadacao.aspx,acesso
em:05/04/2018.
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Em seu Titulo | trata da identificacdo e delimitacdo da area que compde a bacia, bem
como sobre a priorizacdo do uso das &guas e da preservacdo por matas ciliares. Quanto a
delimitacdo das areas, a lei apresenta com detalhes os critérios a serem adotados pelo
municipio, enunciando e classificando Areas de Protecdo, consideradas de 12 e 22 categorias.
Os critérios estipulados referem-se essencialmente a necessidade de manutencao, plantio e ou
replantio de matas ciliares no entorno dos cursos de &gua e reservatorios componentes da
bacia do arroio da Chécara.

Ha que se destacar, que no tocante a comparagdes com o Cadigo Florestal do Estado
do Rio Grande do Sul, lei n°® 9.529 de 21 de janeiro de 1992; ainda com o antigo Codigo
Floresta Nacional, lei n® 4.771 de 15 de setembro de 1965, vigente a época da promulgagédo
dessa lei municipal; bem como com relacéo ao atual Codigo Florestal Nacional, lei n® 12.651
de 25 de maio de 2012; os critérios apresentados nessa lei municipal ndo evidenciam conflitos
e nem o relaxamento de elementos previstos nas leis maiores, como é um pressuposto. Assim,
0 municipio, reconhecendo e considerando suas peculiaridades socioambientais, esta
assumindo o seu direito de restringir mais os quesitos previstos em legislagdes superiores, em
prol da qualidade ambiental e do bem-estar social da populacéo afeta.

Quanto a utilizacdo de agua, explicitada no art. 8°, esta em acordo com 0 ja previsto
nas politicas de recursos hidricos, estadual e nacional, leis n°® 8.350/1994 e n° 9.433/1997,
respectivamente; assim como também previsto pela Constitui¢cdo do Estado do Rio Grande do
Sul, em seu parégrafo 2° do art. 171. Todas citam o uso prioritario das aguas para fins de
abastecimento populacional. Nesse contexto, inclusive é possivel destacar o excesso de zelo
da lei municipal em repetir esse que ja é um pressuposto maior, e que ndo pode ser distinto em
nenhum municipio do Pais.

No art. 9° destaca-se 0 projeto de recuperacdo das matas ciliares, com critérios para a
apresentacdo do projeto e com um cronograma previsto de 5 anos para sua implantacdo. Ha
gue se apontar que o prazo de 5 anos, da forma textual como esta posto, ndo é claro no sentido
de gerar essa obrigacdo a partir da promulgacdo da lei municipal em tela. H& ai uma
possibilidade de problema de eficacia juridica, a partir do texto sujeito a distintas
interpretagdes.

O Titulo 11 da lei trata da instalacdo de novas indUstrias, da ampliacdo ou reutilizacéo
de instalacGes existentes. O foco dos capitulos e artigos deliberados nesse Titulo, demonstram

a intencionalidade dos legisladores em apontar critérios objetivos que orientem 0s processos
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de licenciamento ambiental para as industrias, 0 que se configura como um elemento positivo
em termos de protecdo ambiental e a consequente busca pela melhor qualidade de vida da
populagdo. Ainda assim, cabem algumas observagdes quanto aos artigos abrigados nesse
Titulo Il da lei municipal. O art. 10 intenciona permitir a implantacdo de novas indudstrias
somente de carater de baixo ou médio potencial de poluicdo, com destaque ao fato de que esse
artigo sofreu modificacdo em 2013, pela Lei Municipal n°3524, pois em seu enunciado
original somente eram permitidas a instalacdo de inddstrias com baixo impacto poluidor.

Apesar das questBes que envolvem os critérios considerados adequados para o
desenvolvimento do municipio, associado com a ampliacdo do seu parque industrial,
interpreta-se como fragil a decisdo de alteracdo da lei original sem ter precedido de um
diagnostico tal qual estd sendo feito agora, onde se poderia concretamente determinar se
haveria significativo impacto ao ambiente e a populacdo a partir dessa decisdo. Ainda com
relacdo ao art. 10, 0 mesmo textualmente explicita que essa situacdo se circunscreve a uma
area industrial, com o texto: “os terrenos da area industrial s6 poderao ser utilizados...”.

Apesar da intencionalidade do legislador na identificacdo dessa area, percebe-se uma
possibilidade de fragilidade interpretativa e de aplicacdo da lei, na medida em que a
municipalidade podera estar ampliando essa area, ou até criando outras, desidentificadas dessa
area industrial citada. Caberia adequacdo dessa reda¢do para “em areas industriais” em
substitui¢cao a “da area industrial”.

O art. 12, ainda no mesmo Titulo Il, apresenta em seu caput uma restricdo para as
indUstrias de alto potencial poluidor, que teriam entdo o prazo de 5 anos para sua adequacéo,
que deveria se dar por alteracfes em seus processos produtivos que a conduzissem a reducao
do potencial poluidor. Mais um destaque para a intencionalidade dos legisladores em proteger
ambientalmente a bacia em questao.

Entretanto, o pardgrafo (nico desse artigo, comporta um grau de subjetividade
interpretativa, que, salvo melhor juizo, fragiliza a intencionalidade explicita no caput. O texto
desse trecho destaca que: “na impossibilidade de adequagdo do potencial de polui¢do de alto
para medio, 0s Orgdos municipais responsaveis pela gestdo do meio ambiente devem
pronunciar-se solicitando, se necessario, a transferéncia para &rea fora da Bacia de Captacédo
do Arroio da Chacara”. Ou seja, torna subjetivo e agora opcional a adequagao ou relocagéo da
empresa. Nesse aspecto, o texto poderia ter sido mais objetivo no sentido de contemplar que

caso nao fosse realmente possivel adequar o processo produtivo com o foco em reducdo do
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potencial de impacto ambiental, bem como se fosse inviavel a relocacdo da empresa,
poderiam mais efetivamente ter sido previstas a obrigatoriedade de implantagédo de medidas
de contencdo, mitigacdo e ou tratamento para os residuos, solidos, liquidos e gasosos das
empresas em questao.

No Titulo Il sdo abordados aspectos quanto ao gerenciamento de residuos sélidos,
liguidos e gasosos. Nesse, o legislador demonstra seu zelo quanto ao cumprimento
instrumentos legais vigentes, sejam leis, resolu¢cdes ou normas técnicas, que se relacionem
com a protecdo ambiental da regido da bacia hidrografica em questdo. Alguns elementos
inclusive podem ser considerados como citados de forma excessiva ou abundante, na medida
em que ja sdo previstos em outros instrumentos legais acerca da protecdo e do licenciamento
ambiental.

Ainda assim, se tornam validos, na medida em que particularizam e destacam aspectos
tais como prazos estipulados para que sejam implementadas as acdes de adequacdo, assim
como também traz um maior rigor em alguns aspectos, destacados a seguir. O art. 16
subscreve que necessariamente o tratamento de efluentes que terdo como disposicdo final os
cursos hidricos da bacia de captacdo, deverdo contemplar o nivel terciario de tratamento, além
de respeitar aos padrdes estabelecidos em legislacdes vigentes. Esse € um fator que comporta
uma maior seguranc¢a e garantia para a protecdo das aguas da bacia. O art. 18 contempla a
proibicdo efetiva da implantacdo de aterros de residuos sélidos domésticos ou industriais, 0
que denota a preocupacdo em evitar eventuais contaminacfes do solo e dos escoamentos
superficiais e subterraneos na bacia.

Cabe observacdo quanto ao art. 20, que cita classificagdes ndo mais vigentes para 0s
residuos solidos. Nesse caso a recomendacdo, preservando a intencionalidade do artigo, seria
de destacar que a classificagdo deve estar em acordo com resolucdes vigentes.

O Titulo 111 da lei trata dos depdsitos de produtos quimicos e combustiveis. Todos 0s
artigos referidos nesse Titulo, trazem detalhes sobre alguns critérios técnicos e legais a
respeito dos estabelecimentos que contém produtos quimicos e ou combustiveis. Salvo
algumas particularidades citando trechos da lei, a respeito da identificacdo das &reas, oS
critérios e detalhamentos aqui expostos nesse Titulo, podem todos serem considerados como
citagdes parciais dos requisitos j& estabelecidos em instrumentos legais que devem ser

observados para a instalac@o e operacao desses estabelecimentos.
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Quanto ao Titulo V, que trata das areas destinadas a agricultura e a pecuéaria e das
exigéncias técnicas e ambientais, cabem algumas observacfes importante a respeito de
incongruéncias com legislagdes vigentes. No art. 26, salvo melhor juizo, houve um equivoco
enunciativo em citar areas de preservacao permanente. Nessas areas, considerando aspectos
do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo — SNUC, lei n°® 9.985 de 18 de julho de
2000, assim como pela lei n® 12.651 de 25 de maio de 2012, conhecida como o novo Cadigo
Florestal; ndo ha previsdo de possibilidade de uso agricola, sendo as mesmas consideradas
como: “area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade,
facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populagdes humanas”.

Uma lei municipal ndo pode conduzir aspectos de menor restricdo do que previsto em
leis federais. Ha que se avaliar a consisténcia desse artigo e adequa-lo. Na mesma linha, o art.
27 também merece adequacdo, pois em seu texto indica a permissdo de atividades pecuéarias
em todas as areas da bacia de captacdo, o que é incongruente com o previsto em legislacfes
maiores.

O Titulo VI trata dos nucleos habitacionais novos e ampliacGes ja existentes, sendo ja
taxativa a declaragdo do art. 29 que veda a possibilidade de abertura de novos ndcleos
habitacionais na bacia de captacdo em questdo. J& no art. 30 se inclui o fato de somente serdo
permitidas ampliacGes dos nucleos ja existentes, resguardado o cumprimento dos requisitos
legais para tal acdo. Cabe destaque & redacdo aparentemente equivocada do paragrafo
primeiro do art. 30 que enuncia que as empresas instaladas nesses nucleos habitacionais ndo
poderdo “sofrer” risco de contaminagdo do solo ou dos recursos hidricos. Provavelmente a
intencionalidade era de redigir que essas empresas ndo poderdo sujeitar o solo ou 0s recursos
hidricos a riscos de contaminag&o.

No Titulo VII, que trata das estacGes de tratamento de efluentes, responsabilidades e
prazos, traz aspectos importantes quanto a um plano de metas para a implantacao de estacfes
de tratamento de efluentes no entorno da bacia de captagdo, com o intuito de preservar a
gualidade dessas aguas que recebem esses efluentes. Cabe destaque ao fato de que apesar da
exigéncia posta em lei municipal, ndo houve o cumprimento dos prazos previstos, cabendo ao

poder publico adequar essa situagéo e ou a lei.
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O Titulo VIII, do gerenciamento dos residuos sanitarios das areas de lazer,
aparentemente também se configura como um excesso textual, na medida em que a instrucdes
postas em seus artigos, j& constam em artigos antecedentes. Ao que parece, tratou-se de um
excesso de zelo do legislador em destacar essa categoria de servigos em especial. Identifica-se
que a Unica restricdo a mais o fato de que novas instalaces dessas estruturas de lazer somente
poderdo ser executadas se afastadas em 50 m das &reas de protecdo definidas no art. 6°.

Quanto ao Titulo IX, que trata das vias de transportes ja existentes e da abertura de
novas vias, apresentam-se como destaques bem pontuados a necessidade de sinalizagcdes que
identifiqguem aos usuarios das vias o fato de estarem em éarea de protecdo, com importante
fragilidade ambiental. Destaca ainda a necessidade e alguns critérios quanto a implantacao de
medidas de contencdo e acOGes de emergéncia, prevendo o prazo de um ano, a partir da
promulgacéo da lei, para que o 6érgdo ambiental apresentasse um plano de ac¢Ges. Prevé ainda
a necessidade de capacitacdo anual de todos os entes envolvidos em casos de incidentes sobre
essas vias e que tragam riscos a qualidade ambiental da bacia em questdo. Todos esses
aspectos tratam-se de agdes importantes em prol da qualidade ambiental e da qualidade de
vida da populacdo, sendo assim prudente que estas previsdes sejam devidamente cumpridas
pela municipalidade, em conjunto com os demais 6rgao e entes responsaveis.

Dos danos ao meio ambiente e do monitoramento, é o enunciado pelo Titulo X da lei
municipal, apontando para pontos importantes quanto a protecdo dos solos, do ar, da agua e
da vegetagdo. Os artigos abrigados nesse Titulo incluem alguns critérios e prazos a serem
observados pelo 6rgdo ambiental quando da imputacdo de notificagcdes. Destaca-se que, nesse
caso, ndao houve excessos quanto ao fato de repetir elementos ja previstos em leis maiores,
mas sim, uma especificidade considerando aspectos locais, bem como a regulacdo de
procedimentos, com foco na preservacdo da area da bacia de captacdo. Foi ainda dedicado
exclusivamente ao Capitulo V desse Titulo X, observacdes, critérios e condigbes para a
implementacdo do monitoramento continuo e permanente das aguas da bacia. H& que se
destacar esse aspecto da lei municipal de forma muito positiva, no intuito de proporcionar
uma efetiva gestdo ambiental, pois ndo se pode orientar adequagdes e melhorias em processos
ou sistemas de gestdo, sem prever um sistema de medigdo, sendo nesse caso 0 monitoramento
um importante instrumento.

Por fim, o Titulo XI trata da revisdo da lei e das disposicdes finais. Nesse fica

estabelecido como o prazo néo inferior a quatro anos, com supervisao e aprovagdo do 6rgéo

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGCAO DE AGUA BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA/RS.
Instituto de Saneamento Ambiental/ Universidade de Caxias do Sul/ Agéncia de Projetos/ Escritério de Transferéncia de Tecnologia

Pégina 55 de 344



GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

ambiental municipal e do Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente. Prevé ainda que
devera haver a participacdo da sociedade nessas alteracfes, por meio de audiéncias publicas.
E um zelo importante do legislador em impedir a revisdo dessa lei dentro do prazo de uma
legislatura municipal, o que poderia gerar vinculos politicos com decisGes acerca das questdes
ambientais referentes a preservacgéo da bacia.

Em suma e ainda consolidando algumas observagdes gerais sobre a lei municipal n°
2.414/2007, essa analise aponta para uma necessidade de reviséo da lei no sentido de incluir
alguns aspectos importantes, conforme apontados no texto, bem como analisar a exclusdo de
outros pontos que sdo, de certa forma abundantes, na medida em que ja sdo previstos em leis
maiores. A redacdo da lei poderia ser mais objetiva, sintética e clara, na medida em que
fizesse os vinculos com as legislacfes correlatas vigentes, sob cada um dos aspectos tratados
na lei. Além desses aspectos, importante destacar também o excesso de erros de ortografia
presentes na redacdo, merecendo que a mesma passe por uma revisdo de conteldo e
gramatical antes da promulgacéo de sua revisao.

Destaca-se, no conjunto do presente diagnostico ambiental da bacia do arroio da
Chacara, a importancia em se manter uma legislacdo municipal que aponte para a necessidade
de observacdo de aspectos técnicos vinculados a protecdo de todos os compartimentos
ambientais e servicos ecossistémicos presentes na bacia. Esse foi um importante passo dado
pela municipalidade, relacionado a situagdo de fragilidade e vulnerabilidade ambiental da
bacia de captacdo. Conforme citado anteriormente, essa acdo da municipalidade se alinha
diretamente com o preceito constitucional enunciado no art. 225 da CF de 1988: “Todos tém
direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial
a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”. Assim, o dever do municipio, esse
entendido tanto como por seus governantes, quanto por todos seus moradores, esta em zelar

pelo efetivo cumprimento desse instrumento legal.
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5 DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL DA BACIA DE CAPTACAO
5.1 Caracterizacao do Meio Fisico

5.1.1 Instalagdo de marcos fisicos

Na area da bacia de captacdo, e em regides proximas, foram implantados 10 (dez)
unidades de marcos geodésicos. A implantacdo dos marcos justifica-se pela necessidade de
materializacdo dos limites da bacia de captacdo, além da obtencdo de base georreferenciada
para o processamento de imagens obtidas através de Veiculo Aéreo Nao-Tripulado (VANT).

As atividades foram desenvolvidas de 20 de junho de 2017 a 24 de junho de 2017 por
uma empresa especializada, juntamente com a equipe técnica do ISAM/UCS. De acordo com
a Top X (2017), os marcos foram instalados considerando os limites da bacia de captagdo de
agua bruta do municipio de Vacaria, em areas onde ndo ocorre transito de cargas pesadas bem
como o transito de pedestres € pouco expressivo e o facil acesso, visando a sua permanéncia a
longo prazo.

Os marcos obedecem aos padrdes do IBGE, fabricados com uma mistura de cimento e
polimeros, em forma de tronco piramidal e dimensfes 12x8x60 centimetros, sobre o qual a
numeracdo do marco e cddigo do técnico agrimensor responsavel junto ao INCRA se
encontram gravados em uma chapa metalica circular incrustada no marco. O modelo dos

marcos instalados é apresentado na Figura 13.

3

Fonte: TopX Assessoria (2017)
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A instalacdo fisica dos marcos exigiu em 8 dos 10 marcos escavacdo manual. Para 0s
demais (marcos 5 e 6), pela impossibilidade de escavacdo houve apenas a instalagéo da placa
metélica acima referida nos marcos. O georreferenciamento dos marcos foi realizado por meio
de receptores GNSS (Global Navigation Satelite System) de duas frequéncias (L1 e L2),
marca Topcon, Modelo GR3. Foi considerado tempo de coleta de minimo de 15 minutos em
cada marco, com taxa de coleta de 1 segundo, e méascara de elevacdo em 10 graus.

O processamento do posicionamento dos marcos se deu pelo método PPP
(Posicionamento por Ponto Preciso), fornecido pelo IBGE, através da inclusdo de dados em
formato RINEX e identificacdo da altura e modelo da antena. Encerrando o processamento,
houve o reajuste do posicionamento dos marcos ap6s o encerramento das 6rbitas, que ocorre
ao menos 15 dias ap6s a implantacdo dos marcos, técnica a qual recebe o nome de
processamento final. Essa atividade foi completada por meio do software de ajustamento de
posicdo do IBGE. A localizacdo dos marcos geodésicos é apresentada na Figura 14.

O relatorio da empresa TopX Assessoria e Locacdo Ltda responsavel pela instalacdo
dos marcos, bem como a Anotacdo de Responsabilidade Técnica, esta apresentado como
Apéndice V.

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGCAO DE AGUA BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA/RS.
Instituto de Saneamento Ambiental/ Universidade de Caxias do Sul/ Agéncia de Projetos/ Escritério de Transferéncia de Tecnologia

Pégina 58 de 344



GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

Figura 14. Localizagdo dos marcos geodésicos
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Fonte: TopX Assessoria e ISAM (2017)

5.1.2 Caracterizacdo geoldgica

A regido de abrangéncia da bacia de captacdo é marcada pela ocorréncia de rochas
vulcanicas pertencente a Formacao Serra Geral, inserida na Provincia Geologica do Parana. A
origem desta formacdo esteve relacionada a diversos eventos vulcénicos que ocorreram
quando da ruptura dos continentes da América do Sul e Africa (parte do Gondwana), iniciados
a partir do periodo Cretdceo. Como consequéncia dessa ruptura foram formados diversos
derrames de lavas, que representam uma das maiores manifestacdes vulcanicas ja ocorridas na
Terra e que ocuparam uma area aproximada de 1.200.000 km? (ZALAN et al., 1991).
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A Formacdo Geoldgica Serra Geral € caracterizada pela ocorréncia de uma sequéncia
de rochas vulcénicas &cidas e por uma sequéncia de rochas vulcanicas bésicas e intermediarias
que formam um pacote de rochas com espessura média de 800 metros e maxima de 1500
metros (ROISENBERG & VIERO, 2002), cuja distribuicao € apresentada na Figura 15.

Figura 15. Mapa geoldgico com a distribuicdo das sequéncias de rochas vulcanicas acidas e basicas no
Planalto
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Fonte: Roisenberg e Viero (2002)

No Rio Grande do Sul ha a ocorréncia de basaltos do tipo baixo titdnio, denominados
de tipo Gramado, intercalados por derrames de constitui¢do intermediaria (rochas andesiticas
e andesitica-basalticas) e derrames acidos afiricos, denominados do tipo Palmas e Chapeco.

O vulcanismo baésico e intermediario no Rio Grande do Sul cobre mais da metade da
area do estado, sendo caracterizado pela ocorréncia de rochas basalticas e andesiticas
(ROISENBERG e VIERO, 2002). Os derrames dessa sequéncia sdo marcados por espessuras
médias inferiores a 20 metros, mas variaveis entre 5 a 50 metros, dependendo da situacédo
topografica onde estdo inseridos. Ja os derrames &cidos possuem espessuras variaveis, com

média aproximada de 40 metros, e sdo caracterizados pela presenca de riolitos, riodacitos e
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quartzo-latitos que cobrem cerca de 50.000 km2, com uma espessura maxima da ordem de 400
metros.

As estruturas geologicas primérias associadas aos derrames da Formacdo Serra Geral
seguem um padrdo relacionado com a taxa de resfriamento e a composicdo das litologias
presentes, as quais estdo dispostas em trés zonas principais (ROISENBERG, 1990,
WILDNER et al., 2006):

- zona basal: em geral macica ou vitrea com presenca de brechas de fluxo;

- zona central: porcdo mais espessa de um derrame, podendo alcancar até 60 metros.
Apresenta estruturas de disjuncbes horizontais ou tabulares com espacamento regular que
varia de centimetros a metros (derrames &cidos) ou disjungdes verticais ou colunares
(derrames bésicos);

- zona superior: caracterizada pela presenca de vesiculas e amigdalas com tamanhos
variados que estdo preenchidas, principalmente, por quartzo e calcita nos derrames acidos, e
zellitas, apofilitas, ametistas, calceddnias, &gatas, opalas, calcitas, selenitas, no derrame
bésico.

A Figura 16 mostra uma representacdo esquematica da secdo geoldgica regional da

bacia do Parana e a estruturacdo de um derrame vulcanico.

Figura 16. Representacdo esquematica da estruturacdo dos derrames da Bacia do Parana

~ N D

Secao Geolégica Esquematica Regional Secao Geolégica Esquematica de um Derrame

AN A
oy O
Vulcanicas da Formagdo Serra Geral S°'°';/\./‘\/VW

__ Sedimentos Serra Geral

basalto amigdaloide Pl uggi‘i.;':' de empréstimo,

zona de \ s z
disjungao horizontal = —  |revestimentos briquetes

|
| brita, pedra de talhe, 4gua

zona de ‘
disjungao vertical ‘

basalto granular

1\
, ko Talus
zona de P90~ material de empréstimo
X

disjun¢éo horizontal ———

basalto amigdal6ide

"\ Arenitos da Formagao Botucatu

. AL sy

Fonte: Wildner et al. (2006)

Na area da bacia, conforme o Mapa Geologico do Estado do Rio Grande do Sul
(Escala 1:750.000 — CPRM (2010)), ha a ocorréncia de rochas vulcanicas pertencentes a uma
Unica unidade, denominada Paranapanema (Figura 17), a qual é caracterizada por rochas

basélticas de textura faneritica fina, de coloracdo escura (cinza escura a preta) com zonas

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGCAO DE AGUA BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA/RS.
Instituto de Saneamento Ambiental/ Universidade de Caxias do Sul/ Agéncia de Projetos/ Escritério de Transferéncia de Tecnologia

Pégina 61 de 344



GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

vesiculares a amigadaldides espessas (Figura 18 e Figura 19). O preenchimento das
amigdalas é dado por quartzo (ametista, cristal de rocha, calcedbnia e agata), zeolitas,

carbonatos, seladonita, cobre nativo e barita.

Figura 17. Mapa geoldgico da bacia de captacdo
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Fonte: Elaborado por ISAM (2017)
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Figura 18. Afloramento de riodacitos préximos ao reservatorio
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Fonte: ISAM (2017)

Figura 19. Afloramento com estruturas colunares

P

Fonte: ISAM (2017)

5.1.3 Caracterizacao hidrogeoldgica

Conforme 0 mapa hidrogeoldgico do Rio Grande do Sul, elaborado a partir de Viero e
Silva (2010) e apresentado na Figura 20, a bacia de captagdo se encontra na area de ocorréncia
dos Aquiferos Fissurais Serra Geral, mais precisamente no Sistema Serra Geral I, que
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consiste em aquiferos com média a baixa possibilidade para dguas subterraneas em rochas
com porosidade por fraturas.

Este sistema aquifero ocupa uma extensa area no nordeste do planalto Rio Grandense,
0 qual esta associado com os derrames da Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral. Suas
litologias sdo predominantemente riolitos, riodacitos e em menor propor¢do, basaltos
fraturados. A capacidade especifica é inferior a 0,5 m3/h/m, entretanto, excepcionalmente em
areas mais fraturadas ou com arenitos na base do sistema, podem ser encontrados valores
superiores a 2 m¥/h/m (MACHADO e FREITAS, 2005).

Figura 20. Mapa hidrogeoldgico da bacia de captacao
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Fonte: Adaptado de Viero e Silva (2010)

No Sistema de Informagcdes das Aguas Subterraneas (SIAGAS) da CPRM, ha registro
de 7 pogos existentes na bacia, sendo 3 cadastrados para uso doméstico, 2 para abastecimento
multiplo e dois que estdo fechados ou ndo instalados.
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5.1.4 Geomorfologia

Em uma escala regional, a area de estudo estd situada em um Unico dominio

geomorfoldgico, denominado Planalto dos Campos Gerais, como mostra a Figura 21.

Figura 21. Mapa geomorfoldgico da bacia de captagdo
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Fonte: Elaborado por ISAM (2017)

O Planalto dos Campos Gerais compreende o trecho mais elevado do Planalto das
Araucérias (IBGE, 1995 apud Viero, 2010) e se situa no nordeste do Rio Grande do Sul. As
cotas do Planalto dos Campos Gerais variam entre 600 e 1.300 m, sendo constituidos por
extensos platds e superficies planalticas embutidas, levemente adernadas para oeste. Os
padrdes de relevo dominantes consistem de antigas superficies de aplainamento, que
demarcam o topo do Planalto dos Campos Gerais. Apresentam topografia plana a levemente
ondulada (Figura 22), com desnivelamentos inferiores a 20 m. O ponto mais elevado da bacia
é conhecido como Morro Agudo, localizado a 1008 metros, e apresentado na Figura 23.
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Figura 22. Superficie aplainada com relevo levemente ondulado, recoberto por campos limpos e
cultivados do Planalto dos Campos Gerais

Fonte: ISAM (2017)

Figura 23. Morro Agudo localizado na cabeceira da bacia

Fonte: ISAM (2017)
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5.1.5 Geodiversidade

A bacia hidrografica de estudo estd inserida no Dominio do Vulcanismo Fissural
Mesozoico do Tipo Plateau (Figura 24). Esse dominio é composto pelas rochas resultantes do
Magmatismo Serra Geral que correspondem as fases finais de preenchimento da Bacia do
Parana (GIFFONI et al., 2004 apud VIERO, 2010).

Figura 24. Mapa de Geodiversidade da bacia de captacéo
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Fonte: Elaborado por ISAM (2017)

O sistema de derrames em platd é alimentado por uma intensa atividade intrusiva,
normalmente representada por diques e sills que acompanham, grosseiramente, as principais
descontinuidades estruturais da bacia. Em funcdo das variacbes composicionais entre
derrames e intrusivas, o dominio foi subdividido em unidades geoldgico-ambientais, das quais
duas ocorrem no Rio Grande do Sul: Predominio de Basaltos e Predominio de Riolitos e
Riodacitos. Essas unidades se distribuem em uma grande superficie na metade norte e na
regido oeste do estado (VIERO, 2010).
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5.1.6 Hipsometria

A hipsometria consiste em uma representacdo da elevacdo de um determinado terreno
ou regido em relacdo a um nivel horizontal referencial, como o nivel médio do mar. O mapa
de hipsometria foi gerado com base nas informacdes cartograficas de HASENACK E
WEBER (2006). Este mapa foi classificado em intervalos, gerando onze classes hipsométricas
(Figura 25). A Tabela 3 apresenta as classes hipsométricas obtidas e a area ocupada por cada
classe.

Figura 25. Mapa hipsométrico da bacia captagdo
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Fonte: Elaborado por ISAM (2017)
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Tabela 3. Classes hipsométricas.

Classe Area (ha) %
895 | — 900 22,51 0,96
900 |—910 55,13 2,35
910 |—920 203,34 8,66
920 |—930 416,29 17,73
930 |— 940 410,07 17,47
940 |— 950 364,08 15,51
950 |— 960 286,57 12,21
960 |—970 449,44 19,15
970 |—980 129,30 5,51
980 |—990 9,12 0,39
990 |—1001 1,59 0,07

TOTAL 234744 100

Fonte: Elaborado por ISAM (2017)

Analisando a Tabela 3 verifica-se que a maior parte da bacia do Arroio da Chacara
encontra-se inserida nas altitudes que variam de 920 a 970 metros. Estas regides somam uma
area de 1926,45 ha, o que representa 82,07%. As menores altitudes sdo observadas a jusante
da barragem de captacdo de agua, com altitudes variando de 895 a 920 metros. J& o maior
intervalo de altitude esta situado na porcao sudoeste da area de estudo, com valores variando
de 990 a 1001 metros, representando 1,59 ha (0,07%).

5.1.7 Clinografia

A clinografia representa a inclinagdo do terreno em relacdo ao eixo horizontal,
conhecida também como declividade. A Tabela 4 apresenta as classes clinogréaficas

contempladas no estudo.

Tabela 4. Classes clinograficas de acordo com a suscetibilidade a erosao.

Classes de e Grau de
Classificacdo

Consideracdes

declividade limitacio
Terras ndo suscetiveis a erosao.
Geralmente ocorrem em solo plano ou
Plano/ guase plano e com boa
0a3% praticamente Nulo permeabilidade. Quando cultivadas
plano por 10 a 20 anos podem apresentar

erosdo ligeira, que pode ser controlada
com praticas simples de manejo.

Terras que apresentam  pouca
3a8% Suave ondulado Ligeiro suscetibilidade a erosdo. Geralmente,
possuem boas propriedades fisicas.
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Classes de
declividade

Classificacdo

Grau de
limitacéo

Consideracdes

Quando utilizadas com lavouras por
um periodo de 10 a 20 anos, mostram
normalmente uma perda de 25% ou
mais do horizonte superficial. Praticas
conservacionistas  simples  podem
prevenir contra esse tipo de eroséo.

8a13%

Moderadamente
ondulado

Moderado

Terras que apresentam moderada
suscetibilidade & erosdo. Se utilizadas
fora dos principios conservacionistas,
essas terras podem apresentar sulcos e
vogorocas, requerendo praticas de
controle a erosdo desde o inicio de sua
utilizacdo agricola.

13 a 20%

Ondulado

Forte

Terras que  apresentam  forte
suscetibilidade a erosdo. Ocorrem em
relevo ondulado a forte ondulado, com
declive normalmente de 13 a 20%, os
quais podem ser maiores ou menores,
dependendo de suas condigdes fisicas.
Na maioria dos casos a prevencdo a
erosdo depende de praticas intensivas
de controle.

20 a 45%

Forte ondulado

Muito forte

Terras com suscetibilidade maior que
o grau forte, tendo o seu uso agricola
muito restrito. Na maioria dos casos 0
controle a erosdo é dispendioso,
podendo ser antieconémico.

45 a 100%

Montanhoso

Extremamente
forte

Terras que apresentam  severa
suscetibilidade & erosdo. N&o séo
recomendaveis para o uso agricola,
sob pena de serem totalmente erodidos
em poucos anos. Tratam-se de terras
onde deve ser estabelecida uma
cobertura vegetal de preservacdo
ambiental.

Mais de
100%

Escarpado

Terras destinadas a
ambiental, conforme o Codigo
Florestal Brasileiro (Lei n°
12.651/2012 alterada pela Lei n°
12.727/2012).

preservagéo

O mapa de altitude foi reclassificado de acordo com as informagdes contidas na

Fonte: Ramalho et al. (1995)

Tabela 4. A Figura 26 e a Tabela 5 apresentam os dados de clinografia da area de estudo.
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Figura 26. Classes clinogréaficas da bacia de captacao
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Fonte: Elaborado por ISAM (2017)

Tabela 5. Classes clinograficas

Classe Area (ha) %
0-3 545,61 23,24
3-8 1205,97 51,37
8-13 392,30 16,71

13-20 149,08 6,35

20 -45 53,15 2,26

45 -100 1,32 0,06
TOTAL 2347,44 100

Fonte: Elaborado por ISAM (2017)
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A Tabela 5 indica que a maior parte da bacia esta inserida nas declividades de até 8%,
somando 1751,58 ha, o que representa 74,61% da &rea da bacia. Esta declividade é a mais
indicada para o0 uso agricola, apresentando baixa suscetibilidade a erosdo dos solos, exigindo
praticas conservacionistas simples para prevenir a erosao.

Estas areas estdo localizadas na por¢do centro Sul da bacia. As terras localizadas em
relevo moderadamente ondulado (8 a 13%) somam 392,30 ha (16,71%), apresentando grau de
limitacdo de uso moderado. S&o terras que podem apresentar sulcos e vogorocas, se utilizadas
fora dos principios conservacionistas (EMBRAPA, 1995). Esta classe clinografica
corresponde a faixa que define o limite maximo do emprego da mecanizacdo na agricultura.
Em torno de 6,35% das terras encontra-se inseridas em relevo ondulado (13 a 20%), com forte
grau de limitac&o, sendo necessarias préaticas intensivas de controle a erosao.

Aproximadamente 2,26% da bacia estdo localizados em terras com relevo forte
ondulado com declividade entre 20 a 45%. S&o terras que o uso agricola € restrito, devido a
alta suscetibilidade a erosdo dos solos. Além disso, a inclinacdo de 30%, de acordo com o
artigo 3° da Lei Federal n° 6.766/79, é o limite maximo para urbaniza¢do sem restri¢cdes, a
partir desta, toda e qualquer forma de parcelamento do solo deve atender a exigéncias
especificas. Estas terras sdo ingremes para o cultivo, necessitando cuidados especiais, sendo
suscetiveis a instalagdes urbanas, exigindo infraestrutura de alto custo (ROCHA, 1997). As
areas com inclinagdo superior a 45%, localizadas principalmente nos setores Sul e Oeste da
bacia somam 1,32 ha (0,06%) ndo sendo indicadas para o uso agricola. Nao foram observadas

areas com declividade igual ou maior de 100%.

5.1.8 Solos

5.1.8.1 Tipos de solos

A formagéo dos solos na regido é fortemente influenciada pelo material de origem,
litologias do tipo riolitos, riodacitos, basaltos e andesibasaltos; condi¢Ges climéticas,
temperaturas anuais médias baixas e elevada pluviosidade; e caracteristicas do relevo, além do
tempo e das acOes biogénicas. Em escala correspondente a 1:750.000, a regido é caracterizada

por apenas Latossolos, conforme apresentado na Figura 27.
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Figura 27. Mapa pedoldgico da bacia de captacao
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Fonte: Elaborado por ISAM (2017)

Os latossolos sdo grupamentos de solos que apresentam o Horizonte B Latossolico
imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte diagndstico superficial, formado
principalmente por compostos inorganicos em estagio avancado de intemperizacéo
(EMBRAPA, 2006).

Em funcdo das caracteristicas fisicas do solo e das condigdes do relevo, os Latossolos
possuem boa aptiddo agricola. Devido aos baixos valores de Capacidade de Troca Catidnica
(CTC), suas reservas de nutrientes sdo baixas e, portanto, em geral, ha necessidade de

fertilizacdo. A Figura 28 apresenta imagens de alguns afloramentos na bacia.
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Figura 28. Latossolos na por¢do mais elevada da bacia

Fonte: ISAM (2017)
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5.1.8.2 Suscetibilidade a erosao dos solos

Para a avaliagdo do risco potencial a erosdo dos solos, foram considerados dois
elementos: o Codigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12.651/2012 alterada pela Lei n°
12.727/2012) e o trabalho realizado pela Embrapa, designado “Sistema de Avaliacdo da
Aptidao Agricola das Terras” (EMBRAPA, 1995). Com base nestes dois elementos, os mapas
de clinografia e uso e cobertura do solo foram cruzados (sobrepostos), o que possibilitou a
criacdo de quatro classes de riscos: risco minimo, risco menor, risco intermediario, risco

maior. A Figura 29 e a Tabela 6 apresentam os resultados encontrados.

Figura 29. Risco a eroséo dos solos
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Fonte: Elaborado por ISAM (2017)
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Tabela 6. Dados quantitativos do risco a erosdo dos solos

Classe Area (ha) %
Zona de risco minimo 56,39 2,40
Zona de risco menor 2166,77 92,30
Zona de risco intermediario 124,01 5,28
Zona de risco maior 0,27 0,01
TOTAL 234744 100

Fonte: Elaborado por ISAM (2017)

Analisando os dados apresentados na Tabela 6, pode-se observar que 56,39 ha da area
da bacia encontram-se em risco minimo estando cobertas por vegetacdo nativa (campo e mata
nativa). Nesta classe de risco, ndo foi considerado a declividade por considerar que essas duas
classes de cobertura do solo representam as formas de uso natural do solo, que evoluiram em
conjunto, durante o processo de formacdo do solo e, por isso representam a condicdo de
protecdo méxima do recurso natural solo. Qualquer outra forma de utilizacdo dessas areas
aumentaria os riscos de degradacéo independente da declividade.

As areas de risco menor ocupam aproximadamente 2166,77 ha (92,30%), onde as
terras apresentam tipo de uso antrdpico, porém em baixas declividades (entre 0 e 20%).
Segundo a EMBRAPA (1995) séo terras em que a erosao pode ser prevenida, desde que
utilizadas préaticas intensivas de controle a erosdo. As areas de risco intermediario somam
5,28% e compreende as areas utilizadas com algum tipo de uso antrépico em relevo forte
ondulado e com suscetibilidade a erosdo muito forte onde a declividade varia entre 20 e 45%.
As areas de risco maior compreendem 0,01% (0,27 ha), sendo utilizadas com algum tipo de

uso antrépico onde a declividade é igual ou superior a 45%.

5.1.8.3 Estimativa de Perda de solos por eroséo hidrica - RUSLE

Antes de poder calcular a sedimentagdo no software Idrisi, foi necessario determinar a
perda de solo por meio da Equagéo Universal de Perda de Solos Revisada (RUSLE - Revised
Universal Soil Loss Equation). Foram elaborados os mapas com as variaveis que fazem parte
da equacdo, que foi proposta inicialmente por Wischmeier & Smith em 1965. A revisdo da
equacdo ndo alterou seus parametros, apenas permitiu o calculo conjunto de fatores
anteriormente calculados separadamente (LS e CP) e a possibilidade de aplicacdo da equagao

em areas maiores (SILVA, 2008). A equacao e expressa por:
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A =R.K.(L.S).C.P)

Onde:

A: estimativa de perda de solo em t/ha.ano;

R: erosividade da chuva em MJ.mm/(ha.h.ano), fator que expressa a
capacidade da chuva em provocar erosao.

K: erodibilidade dos solos em t.h/(MJ.mm), fator relativo as propriedades
inerentes ao solo, tais como textura, estrutura, matéria organica e permeabilidade, refletindo
sua maior ou menor susceptibilidade a eroséo;

L: fator relativo ao comprimento de declive da encosta (adimensional);

S: fator relativo a declividade da encosta (adimensional);

C: fator relativo ao uso e manejo dos solos, variando desde zero, para
coberturas que proporcionam uma protecéo total do solo, a 1, para solos inteiramente expostos

P: fator relativo a pratica conservacionista adotada (adimensional).

Sabe-se que os fatores RKLS sdo dependentes das caracteristicas naturais da area, ja
os parametros C e P estdo relacionados com as formas de ocupagdo e uso do solo
(TOMAZONI, 2005).A metodologia adotada para a obtencdo de cada um dos parametros
mencionados acima, que compdem a equacao, estdo descritos a seguir.

Para a obtencdo do fator R (erosividade da chuva), foi necessario analisar as
informacdes existentes referentes a pluviosidade. De posse dessa informagdo. O fator R
mensal foi determinado pela equacéo a seguir.

Elmensal = 89’823'(Pm2/Pa)0'759

Onde:
Elmensai: Média mensal do indice de erosdo em MJ.mm/(h.ha) para 0 més
considerado;
Pm: precipitagdo média mensal em milimetros (mm) do més considerado;
Pa: precipitacdo média anual, em milimetros (mm).
Ja a erodibilidade dos solos (K) foi obtida a partir das bibliografias existentes, sendo
adotados valores de erodibilidade para cada tipo de solo presente na bacia. Os fatores C (fator
relativo ao uso e manejo dos solos) e P (fator relativo a pratica conservacionista adotada),

também foram adotados com base na bibliografia consultada.
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O Modelo de Elevacédo Digital foi gerado a partir das curvas de nivel obtidas na Base
Cartografica Vetorial Continua do Rio Grande do Sul, fuso 22, disponibilizadas pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (HASENACK, 2007). O DEM (Digital Elevation
Model) é necessario tanto como dado de entrada para a ferramenta RUSLE, quanto para a
determinacdo do maximo comprimento de rampa, calculado com a ferramenta Slopelength, e
para a determinagéo do limite do aspecto. Sdo apresentados, na sequéncia, 0s resultados
obtidos para cada fator referente a RUSLE.

5.1.8.4 Fator R — Erosividade das Chuvas

A Tabela 7 apresenta os valores referentes ao fator R. E possivel verificar que o més de
outubro é o que apresenta os maiores valores médios de precipitacdo, seguido dos meses de
dezembro e julho. O fator R compGem utilizado na equagdo compdem a soma dos valores ao

longo do ano. Para a bacia de estudo, o valor obtido foi de 7.410,18 MJ.mm/ha.h.ano.

Tabela 7. Valores referentes ao fator R

o - Fator R
Mes Meédia (mm) (MJ.mm/ha.h.ano)
Jan 123,40 458,99
Fev 108,60 378,08
Mar 134,50 523,11
Abr 140,90 561,35
Mai 127,60 482,92
Jun 165,00 713,40
Jul 179,40 810,01
Ago 129,00 490,98
Set 178,00 800,44
Out 210,10 1.029,52
Nov 89,20 280,44
Dez 189,60 880,95
Total 1.775,30 7.410,18

Fonte: Elaborado por ISAM (2017)

e Fator K — Erodibilidade das Chuvas
A Tabela 8 apresenta os valores obtidos pelo fator K. Verifica-se que o fator K € mais
elevado para os Chernossolo Argiluvico / Neossolo Litolico, os quais apresentam maior
potencial de eroséo.
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Tabela 8. Valores obtidos pelo fator K

Classificagéo Fator K (t.h/MJ.mm)
Latossolo Vermelho 0,015
Chernossolo Argiltvico / Neossolo Lit6lico 0,036

Fonte: Elaborado por ISAM (2017)

e Fator L e S — Declividade e Comprimento do declive
O Fator LS € calculado diretamente pelo software por meio das especificagdes de

controle, onde devem ser inseridas, entre outras, as informag6es de comprimento de rampa.

e Fator C e P —Uso do solo e préticas conservacionistas
A Tabela 9 apresenta os valores para o fator C. Como o esperado, 0 maior valor de C
esta na classe de lavoura temporaria. Foi considerado que a area urbana nao contribui para a
erosdo dos solos, uma vez que a maior parte da sua superficie esta impermeabilizada, devido a
presenca de concreto e asfalto. A area de mata nativa e campo apresentam um baixo valor de
C em funcdo de representarem as classes de uso do solo naturais, onde as interferéncias

antrdpicas sao minimas.

Tabela 9. Valores para o fator C

Classe Fator C
Mata nativa 0,001
Campo 0,011

Lavoura temporaria 0,4933
Lavoura permanente 0,003
Lamina d’agua 0,00
Mata exética 0,003
Area urbana 0,00

Fonte: Elaborado por ISAM (2017)

A Figura 30 e a Tabela 10 mostram os resultados obtido pela aplicagédo da Equagéo

Universal de Perda de Solos Revisada.
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Figura 30. Perda de solos por erosdo laminar
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Fonte: Elaborado por ISAM (2017)

Tabela 10. Dados referentes a geracao de sedimentos na area de estudo

Gerac&o de sedimentos (t.ano™)
Classe ~
Area (ha) %
Muito baixa 1957,84 83,37
Baixa 119,7 5,10
Baixa a moderada 81,57 3,47
Moderada 102,6 4,37
Moderada a forte 63,58 2,71
Forte 22,97 0,98
TOTAL 2348,26 100,00

Fonte: Elaborado por ISAM (2017)
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Em funcdo da baixa declividade e do tipo de solo predominantemente presente na
bacia hidrogréfica, a geracdo de sedimentos por meio da erosdo laminar na maior parte da
area de estudo, é classificada como muito baixa, perfazendo um total de 1.957,84 ha
(83,37%). A segunda classe de maior representatividade é a baixa, com 119,70 ha (5,10%)
seqguido da classe moderada, com 102,60 ha (4,37%). As classes moderada forte e forte
abrangem juntas uma area de 86,35 ha (3,69%). Estas areas estdo restritas as pequenas

porcdes do territdrio com declividade mais acentuada.

5.1.9 Uso e Cobertura do Solo (imagens de satélite)

A informacdo do uso e cobertura retratam as atividades econdmicas desenvolvidas no
municipio que podem significar pressdes e impactos sobre os elementos naturais. As formas
de uso e cobertura sdo identificadas (tipos de uso), espacializadas (mapa de uso e cobertura do
solo) e quantificadas (percentual de area ocupada por cada tipo). As informacGes sobre esse
tema devem descrever ndo sé a situacdo atual, mas as mudancas recentes e o historico de
ocupacdo da area do municipio (SANTQOS, 2004).

O mapa de uso e cobertura do solo da bacia hidrografica do Arroio da Chacara,
apresentado na Figura 33, foi elaborado com base nas imagens disponibilizadas pelo
aplicativo Google Earth do ano de 2016. Além disso, foram analisadas imagens historicas dos
anos de 2003 e 2007 para verificar as mudangas ocorridas na paisagem ao longo dos Ultimos
anos (Figuras 31 e 32, respectivamente). Por meio da interpretagdo visual de forma, textura,
tonalidade/cor e comportamento espectral das unidades que compfe a paisagem, foram
definidas as classes de uso e cobertura do solo, a saber: area urbana, campo, campo Umido,
lavoura temporaria, lavoura permanente, mata nativa, recursos hidricos, silvicultura e solo
exposto. A Tabela 11 apresenta os valores quantitativos referente a cada classe de uso e
cobertura do solo.
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Figura 31. Uso e Cobertura do Solo (Ano 2003)
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Fonte: Elaborado por ISAM (2017)
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Figura 32. Uso e Cobertura do Solo (Ano 2007)
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Fonte: Elaborado por ISAM (2017)
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Figura 33. Uso e Cobertura do Solo (Ano 2016)
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Fonte: Elaborado por ISAM (2017)

Analisando os dados apresentados na Figura 33 para o ano de 2016, verifica-se que a
maior parte da area de estudo apresenta como cobertura vegetal predominante a classe campo,
com 1.063,98 ha, o que representa quase 45,31% da area da bacia hidrografica, seguida da
classe de lavoura temporaria, com 865,31 ha (36,85%). A principal cultura temporéria €
representada pela soja, a qual movimenta a economia da regido. A classe de mata nativa esta
restrita a margem dos recursos hidricos, formando a mata de galeria, com 156,43 ha (6,66%).
As areas de lavoura permanente sdo pouco expressivas (14,60 ha - 0,62%), representadas,
principalmente pelo cultivo da maga. Uma parcela da &rea urbana do municipio de Vacaria-
RS esta inserida na bacia de captacdo, com 167,62 ha, 0 que e representa pouco mais de 7%
da éarea total avaliada. Os recursos hidricos (71,15 ha — 3,03%) compdem a lamina de agua

gue pode ser visualizada na imagem de satélite.
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Tabela 11. Dados de uso e cobertura do solo

Uso e cobertura do solo 2003 2007 2016

Classe Area(ha) | % Area (ha) % Area (ha) %
Mata nativa 97,48 4,15 149,46 6,36 156,43 6,66
Silvicultura 23,42 1,00 9,40 0,40 9,65 0,41
Campo 1362,23 | 58,00 1185,63 50,49 1063,98 45,31
Lavoura permanente 11,27 0,48 12,46 0,53 14,60 0,62
Lavoura temporéria 689,11 29,34 777,34 33,10 865,31 36,85
Recursos hidricos 48,46 2,06 52,77 2,25 71,15 3,03
Area urbana 116,77 4,97 161,20 6,86 167,62 7,14
TOTAL 2348,73 100 2348,26 100 2348,75 100

Fonte: ISAM (2017)

Analisando temporalmente os dados apresentados na Tabela 11, observa-se que ao
longo de quatro anos (2003 a 2007) houve uma pequena expansao da area urbana (116,77 ha
para 161,20 ha). Para os anos de 2003 a 2017, o crescimento foi menos expressivo, passando
de 161,20 ha para 167,62 ha. Destaca-se que houve diminuicdo das areas de campo, passando
de 1.362,23 ha em 2003 para 1.063,98 ha em 2016, uma redugdo de 298,25 ha. Em
contrapartida, houve aumento da classe de lavoura temporaria, passando de 689,11 ha
(29,34%) em 2003 para 777,34 ha (33,10%) em 2007 e de 2007 para 2016, a rea ocupada por
essa classe passou a ser 865,31 ha (36,85%). As areas representadas pelos recursos hidricos,
lavoura permanente e mata/nativa se mantiveram ou tiveram pouca alteracdo ao longo do

tempo. As areas de silvicultura reduziram, passando de 23,42 ha (1%) para 9,65 ha (0,41%).

5.1.10 Uso e Cobertura do Solo a partir de VANT

Com o imageamento aéreo realizado a partir de Veiculo Aéreo Nao-Tripulado
(VANT) foi elaborado o mapa de uso e cobertura do solo para o ano de 2017. As classes,
digitalizadas manualmente, foram refinadas com relacdo aos mapas elaborados com as
imagens do Google Earth para os anos de 2003, 2007 e 2016. Além disso, a imagem de alta
resolucéo propiciou a verificacdo de incoeréncias existentes nos mapas anteriores. O mapa da

Figura 34 e a Tabela 12 explicitam as classes de uso e cobertura do solo considerados.
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Figura 34. Uso e cobertura do solo com VANT
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Fonte: ISAM (2018)

Tabela 12. Uso e cobertura do solo a partir de VANT

Classes Area
ha %

Banhado 357,05 15,20
Calcada/vegetacao rasteira 166,46 7,09
Caminho 16,81 0,72
Campo nativo 266,81 11,36
Cultivo permanente 18,82 0,80
Cultivo temporéario 1.179,00 50,20
Edificacdo 43,03 1,83
Estradas 21,26 0,91
Ferrovia 1,12 0,05
Recursos hidricos 54,00 2,30
Rodovias 7,86 0,33
Silvicultura 18,15 0,77
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Classes Area

ha %
Solo exposto 30,30 1,29
Vegetacdo arborea 167,91 7,15
Total 2.348,58 100,00

Fonte: Elaborado por ISAM (2018)

Ressalta-se que a identificacdo das areas de banhado foi realizada a partir da imagem
do VANT e nos resultados apresentados no mapa anexo a Lei n° 2.414/2007 (VACARIA,
2007).

Observa-se a heterogeneidade da bacia, altamente fragmentada, mesclando classes de
uso e cobertura nativas e antropicas. Porém, identifica-se de maneira geral, a presenca de
vegetacdo nativa (banhado, campo nativo e vegetacdo arbdrea) nas proximidades dos cursos
d’4agua e em manchas em meio as lavouras. No eixo da bacia é possivel identificar as areas
industrial e urbana, correspondentes as classes de edificacdes, calcadas, vegetacdo rasteira
(antropica), estradas e caminhos. Percebe-se ainda que a classe de maior uso dentro dos
limites da bacia corresponde a classe de cultivo temporério, como soja e milho, ocupando
50% (1.179,00ha) da area da bacia. Ressalta-se que essa classe abriga areas de lavoura e

pastagens antrdpicas.

5.1.11 Clima

A classificacdo climética foi realizada utilizando metodologia empirica, que consiste
na analise geral de médias, das diferentes variaveis climaticas ao longo dos meses e anos.

O clima da regido é caracterizado por Rossato (2011) como subtropical 1V, com
caracteristicas de muita umidade, apresentando invernos frios e verdes amenos. Possui menor
influéncia dos sistemas polares, com maior atuagdo dos sistemas tropicais maritimos
conjugados com efeito do relevo de altitude do Planalto Basaltico.

A maior parte das precipitagdes ocorre pelos sistemas frontais, que respondem por
22% dos dias do ano. Entretanto, a proximidade do oceano e entrada de sistemas maritimos
associados ao relevo abrupto da regido propicia a ocorréncia de chuvas orograficas
importantes, aumentando em muito a umidade. Durante o verdo, ha atuacdo da Frente Polar
Atlantica, responsavel pelos elevados totais pluviométricos que ocorrem na regiao.

Na regido ocorrem chuvas abundantes com média que oscila entre 1700 e 1800 mm
anuais bem distribuidas em mais de 170 dias de chuvas ao longo do ano (CPRM, 2011,
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INMET 2016). Possui, mensalmente, uma média de 12 a 15 dias com chuvas, sendo que no
més de janeiro pode variar entre 15 a 18 dias. O volume mensal de precipitagdo na maior
parte do ano fica em torno de 135 a 175 mm, variando entre 90 e 110 mm no més mais seco
(abril) e 165 a 175 mm no més mais chuvoso (setembro). A Figura 35 apresenta a localizacdo
das estacdes pluviométricas e meteorologicas da regido, bem como a distribuicdo de chuvas
demarcadas pelas isoietas.

Figura 35. Isoietas, esta¢Bes pluviométricas e meteoroldgicas da regido
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Analisando os dados das séries histéricas das estacdes climatoldgicas automaticas que
estdo inseridas na bacia ou préximas a regido, destaca-se que devido a altitude, a regido
apresenta as médias de temperatura mais baixas do estado onde ocorrem as menores médias,
variando entre 10 e 12°C nos meses mais frios (junho e julho), chegando a minimas médias
que oscilam entre 6 e 7°C. J4 no més mais quente, a regido mais elevada apresenta médias de

19°C, com temperaturas maximas médias que podem atingir 26°C (Figura 36).
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Figura 36. Variacdo das temperaturas médias, maximas e minimas mensais
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Fonte: Elaborado a partir de INMET (2017)

A umidade relativa média é elevada, principalmente durante as estacdes de outono e
inverno, com valores que variam entre 75 e 80% na maior parte do ano, como mostra a Figura
37.

Figura 37. Variagdo mensal de umidade relativa
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Fonte: Elaborado a partir de INMET (2017)

A radiacéo solar € maior durante o verdo, correspondente aos meses de novembro a
dezembro, cujo valor € maior de 20 MJ/m2.dia, enquanto que nos meses de inverno, este valor

fica abaixo de 10 MJ/m2.dia, como mostra a Figura 38.
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Figura 38. Variagdo de radiagdo mensal
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Fonte: Elaborado a partir de INMET (2017)

Estas taxas de radiacdo influenciam diretamente na evapotranspiracdo, que apresenta
comportamento semelhante ao longo dos meses do ano, como mostra a Figura 39. Durante 0s
meses de verdo, a evapotranspiracdo potencial supera a média de 3,5 mm diarios, enquanto

gue nos meses de inverno (junho e julho), esta taxa é inferior a 1,5 mm por dia.

Figura 39. Variacdo mensal de evapotranspiracdo potencial e real diaria
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Fonte: Elaborado a partir de INMET (2017)

Em relagdo a velocidade dos ventos, a regido apresenta uma média inferior a 2,5 m/s e
direcdes preferéncias norte/nordeste que predominam durante o0 ano, como mostra o diagrama
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de rosa dos ventos da Figura 40. Em apenas 0,22% do tempo, os ventos ficam em uma faixa

de velocidades inferior a 0,5 m/s, caracterizando uma condicao de ventos calmos.

Figura 40. Diagrama da Rosa dos Ventos
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Fonte: Elaborado a partir de INMET (2017)

5.1.12 Recursos Hidricos

A bacia de captacdo esta inserida na bacia do Rio Socorro, que drena para o Rio
Pelotas na divisdo hidrografica conhecida como Bacia dos Rios Apuaé-Inhandava,

pertencendo a regido hidrografica do Rio Uruguai, como mostra a Figura 41.
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Figura 41. Bacia de Captacdo e sua inser¢do da hidrografia regional
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Fonte: Elaborado por ISAM (2017)

5.1.12.1 Caracteristicas fisiogréaficas da bacia de captacéo

A Tabela 13 apresenta os valores para diferentes parametros fisiograficos calculados

para a bacia de captacéo.

Tabela 13. Pardmetros fisiogréficos da bacia de captacdo

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA/RS.

Parémetro Valor
Area da Bacia (km?) 23,47
Perimetro da Bacia (km) 27,50
Altitude Média (m) 970
Declividade Média do Rio Principal(m/m) 0,009
Coeficiente de Compacidade de Gravelius 1,59
Comprimento do Rio Principal (km) 6,56
Comprimento Total da Rede de Drenagem (km) 22,02
Altitude Méxima (m) 920
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Parametro Valor

Altitude Minima (m) 980
indice de circularidade 0,39
Densidade de Drenagem (km/kmg?) 0,94
Densidade de Rios (seg/km?) 0,72
Tempo de Concentragdo Kirpich (min) 157
Densidade de Drenagem (km/km?) 0,26
Coeficiente de Manutengéo (km?/km) 1,07
NUmero total de segmentos 31

Ordem da bacia (Strahler, 1974) 3

Fonte: Elaborado por ISAM (2017)

A bacia de captacdo possui um formato alongado formado por um rio principal com
comprimento até o reservatorio de acumulacdo de 6,56 km, com tempo de concentracdo de
157 minutos. De acordo com a metodologia de Strahler (1974), a bacia possui uma hierarquia
de canais de ordem 3, contabilizando 14 canais de ordem 1, 6 canais de ordem 2 e o restante
de ordem 3. Possui ainda uma drenagem em formato arboéreo, condizente com a geologia e

relevo da regido.

5.1.12.2 Qualidade da agua do reservatdrio e afluentes

A avaliacdo da qualidade da agua bruta, utilizada para o abastecimento publico, foi
realizada com base na coleta e analise de parametros fisico-quimicos e biolégicos medidos em
campo e em laboratério de analises ambientais. A definicdo dos pontos de amostragem foi
realizada com base nos critérios definidos pela NBR 9897/1987 (ABNT, 1987) e as coletas
foram realizadas por uma equipe de profissionais habilitados, seguindo orientacbes da NBR
9898/1987 (ABNT, 1987). As amostras coletadas forma encaminhadas ao Laboratorio de
Andlises e Pesquisas Ambientais (LAPAM/UCS), que utiliza métodos validados pela Rede
Metrologica, Norma NBR ISO/IEC 17025:2005 e FEPAM para o0s ensaios fisico-quimicos e
bioldgicos e Standard Methods.

A espacializacdo dos pontos de coleta, da 1° e 2° campanhas, é apresentada na Figura
42,
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Figura 42. Espacializacdo dos pontos de amostragem de &gua bruta na Bacia de Captacdo do Arroio da
Chacara, Vacaria— RS/ 1° e 2° campanhas
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Fonte: ISAM (2017)

A primeira campanha de amostragem foi realizada no dia 05 de julho de 2017, onde
foi possivel coletar amostras em quatro pontos: pontos 01 e 02 — entradas do reservatorio de
acumulacdo, respectivamente afluentes oeste e leste; ponto 06 — saida do reservatdrio de
acumulacgdo; e ponto 08 — reservatorio de captagdo. Os pontos 01 e 02 sdo caracterizados
como ambiente 16tico (rio) e os pontos 06 e 08 sdo caracterizados como ambiente Iéntico
(reservatorio). Na Figura 43 sdo apresentados os registros fotograficos dos pontos de
amostragem da primeira campanha.
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Figura 43. Registro fotografico da primeira campanha realizada no dia 05 de julho

Ponto 01

Ponto 06

Fonte: ISAM (2017)

Na Figura 44 sdo apresentados os registros fotograficos dos pontos de amostragem da
segunda campanha realizada em 15 e 16 de agosto de 2017.
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Ponto 1

Fonte: ISAM (2017)
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Na segunda campanha, aléem dos pontos coletados na primeira campanha, foram
amostrados mais quatro locais que se referem aos pontos 3, 4, 5, localizados no reservatorio
de acumulacgdo e o ponto 8, localizado no reservatério de captacdo. Ressalta-se que estes 4
pontos foram acessados utilizando auxilio de um bote inflavel.

Buscando melhor caracterizar a area de influéncia do reservatorio de abastecimento,
na 3° campanha foi excluido o ponto 3 e adicionado o ponto P10, que esté inserido em um
afluente do reservatorio, cuja amostragem teve como objetivo identificar a influéncia do uso
de agroquimicos e fertilizantes na area agricola, sobre a qualidade da agua. A insercdo deste
ponto buscou atender a uma demanda da 1° audiéncia realizada no dia 05 de setembro de
2017.A equipe técnica responsavel pela definicdo dos pontos, amostragem e analise dos
dados, entendeu que a exclusdo do ponto 3 ndo compromete a caracterizacao do reservatoério,
visto que a localizacdo do ponto 4 é suficiente para caracterizar uma das alcas do reservatorio.

O mapa com a espacializacdo dos pontos amostrados na terceira campanha €
apresentado como Figura 45. Os registros fotograficos referentes a 3% campanha, realizada nos
dias 24 e 25 de outubro de 2017, sdo apresentados na Figura 46.

Figura 45. Espacializacdo dos pontos de amostragem de &gua bruta na Bacia de Captacdo do Arroio da
Chécara, Vacaria— RS / 3° campanha
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Fonte: Elaborado por ISAM (2017)
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Ponto 5
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Fonte: ISAM (2017)
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$

Fonte: ISAM (2017)

A partir dos resultados obtidos apds a realizacdo de trés campanhas de
monitoramento, foi realizada a classificacdo das aguas conforme a Resolucdo n° CONAMA
n°® 357/05, além da aplicacdo de indices de qualidade da &gua, cujos resultados s&o

apresentados a seguir.

5.1.12.3 Resultados da Qualidade da Agua

A definicdo dos pontos e dos pardmetros de qualidade, bem como a aplicagdo de
indices, teve como objetivo identificar as influéncias e impactos em decorréncia do uso e
ocupacdo da Bacia de Captacdo, diferenciando-se do objetivo das coletas e analises realizadas
pela empresa responsavel pelo abastecimento publico municipal.

Os quadros 10 e 11 apresentam os resultados para os parametros analisados, o limite
de deteccdo de andlise, bem como os limites estabelecidos pela CONAMA n° 357/05
(BRASIL, 2005) para a Classe 2. A Resolucdo citada define que aguas de Classe 2 sdo
consideradas proprias para consumo humano ap6s tratamento convencional, como é o caso de
Vacaria, 0 que justifica a comparacéo dos resultados obtidos, com os limites de concentracdo

dos pardmetros relacionados a esta classe de &guas.
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Quadro 10. Resultados dos pardmetros avaliados dos pontos 1 a 5 amostrados na trés campanhas realizadas, limite de detec¢do da andlise e limite da Classe 2

(CONAMA 357/05)
Ponto de Coleta / Nimero do relatério de ensaio / Data da coleta
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5
0756/17 0902/17 1319/17 0757/17 0903/17 1320/17 0927/17 0926/17 1354/17 0928/17 1355/17
A . Limite de Limite Classe 2
Parametro unidade [05/07/2017|15/08/2017|24/10/2017|05/07/2017 [ 16/08/2017 [ 25/10/2017 | 16/08/2017 | 16/08/2017 | 25/10/2017 | 16/08/2017 | 25/10/2017 -
Detecgéo (CONAMA n° 357/05)
Cianeto total mg/L - - - - - - -] 0,01 0,005mg/L
Clorofila a mg/m? 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 30ug/L
Cobre total mg/L 0,0086 0,0009 0,009 mg/L
Coliformes termotolerantes | NMP/100mL 202 1,8 1,8 1,8 1,8 40 1,8 1000 NMP/100mL
Cromo total mg/L - 0,0028 0,0066 0,0011 0,0017 0,0015 0,0009 0,05mg/L
Demanda bioguimica de ma/L 18 1,0 18 3,9 2,9 18 2,2 2,2 13 3.4 1,9 1,0 5,0 mg/L
oxigenio
Demanda quimica de mg/L 8 7 7 13 16 7 17 5 7 12 10 7 -
oxigenio
Escherichia coli NMP/100mL 130 790 790 561 790 1300 1,8 1,8 1,8 1,8 20 1,8 -
LAPAM [Fenol mg/L - 0,001 - 0,001 - 0,001 0,001 0,001 0,001 0,0 0,003mg/L
Fosforo Total mg/L 0,015 0,015 0,015 0,015 0,052 0,015 0,015 0,015 0,015 0,050 mg/L
Niquel total mg/L - 0,0016 0,0016 - 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016 0,025mg/L
Nitrato mg/L 0,27 0,05 0,22 0,73 0,39 0,11 0,18 0,04 0,13 0,16 0,09 0,04 10 mg/L
Nitrito mg/L - - 0,01 - - 0,01 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 1,0mg/L
3,7mg/L N, para pH £ 7,5;
Nitrogénio amoniacal mg/L 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2,0 mg/L N, para 7,5 < pH
<8,0
Nitrogénio total kjeldahl mg/L 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 -
Oleos e graxas totais mg/L - - 10 - - 10 - 10 10 10,00 -
Potassio total mg/L 1,9553 0,7930 0,8066 2,2500 1,2085 0,7429 1,3951 1,1325 0,7978 1,3112 0,8072 0,0020 -
Solidos suspensos totais mg/L 2,0 6,5 31,0 2 3,5 3 9,5 9,0 2,0 11,0 2,0 2,0 -
Sdlidos totais mg/L 59,0 78,0 83,0 68,0 87,0 60,0 43,0 43,0 44,0 44,0 71,0 2,0 -
Zinco total mg/L 0,0114 0,0413 0,0139 0,0174 0,0669 0,0218 0,0263 0,0405 0,0130 0,0602 0,1163 0,0002 0,18 mg/L
Condutividade mS/cm 0,041 0,038 0,052 0,096 0,071 0,053 0,063 0,06 0,052 0,057 0,053 - -
ORP mV 386 202 208 271 218 183 170 200 270 159 256 - -
Medicges Oxigénio Dissolvido mg/L 9,4 8,3 8,3 7,8 6,9 7,4 8,8 9,1 7,9 10,1 7,7 - >5 mg/L
em pH - 7 7,06 7,09 7,25 7,01 6,84 8,35 8,33 7,19 8,7 7,11 - 6a9
campo Sdlidos Dissolvidos Totais g/L 0,026 0,025 0,034 0,062 0,046 0,035 0,041 0,039 0,034 0,037 0,034 - 500 mg/L
Temperatura do ar °C 18 22 32 18 26 29 19 18 18 20 17 - -
Temperatuta da agua °C 15,1 15,2 24,9 13,3 15,7 22,7 18,2 17,5 19 16,6 18,3 - -
Turbidez NTU 58 12,4 4,7 3,7 4,7 4,1 12,8 9,4 4,2 10,7 52 - <100 NTU

Fonte: Elaborado por ISAM (2017); LAPAM (2017).
Cor verde: limite de deteccao (método laboratorial) acima do limite estabelecido pela CONAMA para a Classe 2. / Cor laranja: valores acima do limite estabelecido
pela CONAMA para a Classe 2. / Cor bege: limite do valor estabelecido pela CONAMA para a Classe 2.
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Quadro 11. Resultados dos pardmetros avaliados dos pontos 6 a 10 amostrados na trés campanhas r

A\ 72:

ealizadas, limite de deteccdo da andlise e limite da Classe 2

(CONAMA 357/05)
Ponto de Coleta / Nimero do relatério de ensaio / Data da coleta
Ponto 6 Ponto 7 Ponto 8 Ponto 10
0758/17 0904/17 1322/17 0929/17 1356/17 0759/17 0905/17 1323/07 1357/17
A . Limite de Limite Classe 2
Parametro unidade |[05/07/2017(15/08/2017|24/10/2017|16/08/2017 | 25/10/2017 |05/07/2017|15/08/2017 | 24/10/2017 | 25/10/2017 Deteccio (CONAMA n° 357/05)
Cianeto total mg/L - - [ oo | - [ oo | - - [NCIRNINO0IN o0l 0,005mg/L
Cloreto mg/L - - - - - - - - - 2,65 250mg/L
Clorofila a mg/m3 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 30ug/L
Cobre total mg/L 0,0009 0,009 mg/L
Coliformes termotolerantes [ NMP/100mL 45 1,8 330 45 450 20 130 45 78 1,8 1000 NMP/100mL
Cromo total mg/L - 0,0087 0,002 0,0053 0,0011 - 0,0076 0,011 0,0017 0,0 0,05mg/L
Demanda bioguimica de mg/L 1,7 1,0 2,0 2,8 1,0 2,0 2,4 18 1,0 1,0 5,0 mg/L
oxigénio
Demanda quimica de mg/L 12 9 7 10 7 8 12 7 7 7 -
oxigénio
Escherichia coli NMP/100mL 20 1,8 790 20 20 45 45 45 1,8 1,8 -

LAPAM  [Fenol mg/L - 0,001 0,001 - 0,001 - 0,001 0,001 0,001 0,0 0,003mg/L
Fosforo Total mg/L 0,030 0,025 0,015 0,037 0,015 0,013 0,015 0,015 0,015 0,015 0,050 mg/L
Niguel total mg/L - 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016 0,025mg/L
Nitrato mg/L 0,40 0,16 0,33 0,18 0,18 0,47 0,12 0,29 0,15 0,04 10 mg/L
Nitrito mg/L - 0,0010 0,01 0,00 0,01 - 0,001 0,001 0,01 0,001 1,0mg/L

3,7mg/L N, para pH <7,5;
Nitrogénio amoniacal mg/L 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2,0 mg/L N, para 7,5 < pH
<8,0
Nitrogénio total kjeldahl mg/L 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 2,67 -
Oleos e graxas totais mg/L - - 10 - 10 - - 10 10 10 -
Potassio total mg/L 1,9221 1,0551 0,8533 1,2013 0,7632 1,8515 1,2027 0,7221 0,3829 0,0020 -
Solidos suspensos totais mg/L 13,0 14,5 7,5 9 2 2 8,5 7,2 8/ 2,0 -
Sélidos totais mg/L 64,0 62,0 49,0 54,0 42,0 57,0 58,0 55,0 55,0 2,0 -
Zinco total mg/L 0,0114 0,0107 0,0161 0,0415 0,0165 0,0152 0,0514 0,0126 0,0320 0,0002 0,18 mg/L
Condutividade mS/cm 0,047 0,058 0,059 0,062 0,052 0,047 9,55 0,07 0,036 - -
ORP mV 358 206 192 214 286 329 297 209 208 - -
Oxigénio Dissolvido mg/L 9,4 9,2 7,2 8,7 7,5 9,2 9 7,7 7,8 - >5 mg/L

Medi¢des |pH - 7,4 7,22 6,73 7,21 6,56 7,7 6,81 6,52 7,18 - 6a9

em campo |Sélidos Dissolvidos Totais g/L 0,03 0,038 0,038 0,041 0,034 0,03 0,041 0,046 0,024 - 500 mg/L
Temperatura do ar °C 18 - 23 19 - 18 15 19 19,5 - -
Temperatuta da agua °C 15 16,7 18,8 14,4 17 14,8 15,1 17,9 17,9 - -
Turbidez NTU 12,9 16 7,1 8,5 5 3,6 8,9 54 6,6 - <100 NTU

Fonte: Elaborado por ISAM (2017); LAPAM (2017).
Cor verde: limite de deteccao (método laboratorial) acima do limite estabelecido pela CONAMA para a Classe 2. / Cor laranja: valores acima do limite estabelecido
pela CONAMA para a Classe 2. / Cor bege: limite do valor estabelecido pela CONAMA para a Classe 2.
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5.1.12.3.1 Classifica¢do conforme a Resolu¢do Conama n° 357/05

Os resultados das analises de qualidade da &gua, obtidos em campo e através de
analises laboratoriais, foram comparados aos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA
n°® 357/05 (BRASIL, 2005), classificando as aguas como Classe 2. De acordo com a
Resolucdo CONAMA n° 357/205 (BRASIL, 2005), 4guas enquadradas no limite estabelecido
para a Classe 2 podem ser destinadas ao abastecimento para consumo humano, apds
tratamento convencional, conforme realizado atualmente junto a Bacia de Captagdo do Arroio
da Chacara.

A partir dos Quadros 10 e 11 identifica-se, que dos 28 parametros analisados, o cobre
total ultrapassou o limite da Resolugdo CONAMA n° 357/05 para a Classe 2, com excec¢do da
amostra coletada no ponto 3 na 2° campanha.

Em relagcdo ao Cianeto, destaca-se que o método utilizado para a analise possui um
limite de deteccdo superior ao limite atribuido para a Classe 2, impossibilitando conhecer o
valor real deste parametro. Para verificar se este parametro atende ao limite da Resolucéo
CONAMA n° 357/05, novas analises deveriam ser realizadas utilizando um método com
limite deteccéo igual ou inferior ao da Classe 2.

Os parametros de Coliformes Termotolerantes e fosforo, em algumas campanhas,
apresentaram concentracfes acima do permitido para a Classe 2. Esta situacdo foi identificada
nos pontos 1 e 2 localizados proximos aos pontos de lancamentos que drenam &reas
urbanizadas e agricolas e no ponto 5, localizado na alca superior do reservatorio, na mesma
alca do ponto 2. Os demais parametros atenderam aos limites da referida classificacéo.

Analisando os resultados dos pontos amostrados, identificou-se que o ponto 02
apresentou a pior qualidade, com concentracdes mais elevadas na maioria dos pardmetros,
qguando comparado com os demais pontos localizados nos reservatorios de acumulagéo e
captacdo (P1, P3 a P8). Buscando verificar se a origem da contaminacdo deste ponto
relacionava-se com a ocupacao urbana e qual o nivel de contribuicdo da &rea agricola, foi
definido um novo ponto (ponto 10), a montante do bairro Industrial, como apresentado na
metodologia. Na Figura 47 é apresentada de forma detalhada a localizagdo do ponto 2 e a
proximidade com o bairro Industrial.

Os parametros que tiveram suas concentracOes reduzidas do ponto 10 para 2 foram: de
cobre, zinco, solidos suspensos totais, zinco, ORP, oxigénio dissolvido, pH e turbidez,

provavelmente em decorréncia da diluicdo e pela transformacdo de ambiente I6tico para
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Iéntico. Os parametros coliformes termotolerantes, DBOs, Escherichia coli, potassio, solidos
totais, condutividade e sélidos dissolvidos totais, tiveram suas concentracdes acrescidas no
ponto 10 para o ponto 2, 0 que pode estar associado ao langamento de efluentes (matéria
organica), ndo tratados, diretamente no curso da agua que drena para o reservatorio de
captacao.

Coincidentemente, nas entrevistas aplicadas aos moradores do bairro, identificou-se
que a maior parte das residéncias ndo possui nenhuma forma de tratamento do efluente
doméstico gerado, onde 56% delas lancam o efluente diretamente no recurso hidrico, sendo
que a obrigatoriedade de uso de dispositivo individual de esgoto ja estd previsto na Lei
Municipal n° 3.633/2014. Essa questdo deve estar entre as prioridades a serem tratadas pelo
governo municipal, j& que podera comprometer a qualidade da &gua utilizada para o
abastecimento de toda a populacdo do municipio.

A maior concentracdo dos metais cobre e zinco, no ponto 10, pode estar relacionado a
area drenada, a qual é ocupada por area predominantemente agricola. Estes metais fazem
parte da composicdo de fertilizantes e agroquimicos, e podem estar sendo lixiviados para o
recurso hidrico. O excesso desses metais no corpo humano estd associado a transtornos de
humor, questdes metabdlicas, bem como, alteracdes renais, coracdo e neoplasias.

O programa de monitoramento e 0 programa de recuperacdo e preservacdo das APPs,
contemplados neste Plano Diretor, atuam diretamente nas questbes apresentadas
anteriormente. O primeiro servird como identificador de alteracdes na qualidade da agua,
necessidade de novos métodos de tratamentos, identificacdo de impactos ou de suspensdo do
abastecimento ao passo que o programa de preservacdo, protecdo e recuperacdo das APPs,
tera como objetivo atuar como zona de retencdo dos contaminantes, evitando reducdo da

qualidade da agua do reservatério.
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Figura 47. Detalhamento da &rea drenada e préxima ao ponto de coleta nimero 02
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Fonte: Elaborado por ISAM (2017)

5.1.12.3.2 indices de Qualidade da Agua

Como ferramenta de auxilio a interpretagdo dos dados de qualidade da &gua, foram
calculados 3 indices: indice de Estado Trofico (IET), o indice de Qualidade de Agua (IQA) e
indice de Toxicidade (IT), os quais estabelecem uma classificagdo para os corpos hidricos a
partir da integracdo de grupos de variaveis especificos. O IET possui férmula especifica para
cada tipo de corpo hidrico: rios e reservatorios. O IQA e IT podem ser utilizados para
qualquer tipo de corpo hidrico. Para a aplicacdo dos indices, os pontos 1 e 2 foram
considerados como rio (l6ticos) e os pontos 3, 4, 5, 6, 7 e 8 como reservatorio (Iénticos).

e Indice de Estado Trdfico (IET)
O indice do Estado Trofico tem por finalidade classificar corpos d'agua em diferentes

graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da 4gua quanto ao enriquecimento por nutrientes e
seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas, ou o potencial para o crescimento
de macrofitas aquaticas. A metodologia utilizada foi baseada nas equacdes de Carlson (1964),
modificado por Lamparelli (2004).
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O parametro clorofila-a apresenta a situacao atual do sistema, enquanto o fésforo é um
indicativo de processos eutroficos acentuados que poderao surgir (CETESB, 2010). Assim, o
indice médio engloba, de forma satisfatoria, a causa e o efeito do processo. Deve-se ter em
mente que, num corpo hidrico em que o0 processo de eutrofizacdo encontra-se plenamente
estabelecido, o estado trofico determinado pelo indice da clorofila-acertamente coincidira
com o estado tréfico determinado pelo indice do fésforo.

O indice do Estado Trofico utilizado é composto pelos indices para fosforo — IET (P)

e para clorofila (a) — IET (CL), calculados pelas seguintes equacdes:

v" Rios
IET (CL) = 10x(6-((-0,7-0,6x(InCL))/In2))-20
IET (PT) = 10x(6-((0,42-0,36x(InPT)/In2))-20

v" Reservatorios
IET (CL)=10x(6-((0,92-0,32x(InCL))/In2))

IET (PT)=10x(6-((1,77-0,42x(InPT))/In2))

Ap0s calculado o IET para clorofila e fésforo aplica-se a seguinte equacéo:
IET=[IET(P) + IET(CL)]/2

O valor do IET resultante relaciona-se as faixas de classificacdo apresentadas no
Quadro 12

Quadro 12. Classe de estado trofico e suas caracteristicas principais

Categorias de

Valor do IET Estado Trofico Caracteristicas
IET < 47 Corpos d’agua limpos, de produtividade muito baixa e concentragdes insignificantes de
- nutrientes que ndo acarretam em prejuizos aos usos da agua.
47 <IET<52 Corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em que ndo ocorrem interferéncias

indesejaveis sobre os usos da agua, decorrentes da presenca de nutrientes.

Corpos d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis implicagdes sobre a

52<IET <59 Mesotrofico . . P P -
qualidade da 4gua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos casos.

Corpos d’agua com alta produtividade em relag@o as condi¢des naturais, com redugéo
da transparéncia, em geral afetados por atividades antropicas, nos quais ocorrem
alteragOes indesejaveis na qualidade da agua decorrentes do aumento da concentragéo
de nutrientes e interferéncias nos seus maltiplos usos

59 <IET <63 Eutréfico
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Categorias de
Estado Trdfico

Valor do IET Caracteristicas

Corpos d’agua com alta produtividade em relagdo as condigdes naturais, de baixa
transparéncia, em geral afetados por atividades antrépicas, nos quais ocorrem com
frequéncia alteragOes indesejaveis na qualidade da dgua, como episddios floracoes de
algas, e interferéncias nos seus maltiplos usos

63 <IET <67

Corpos d’agua afetados significativamente pelas elevadas concentragdes de matéria
orgénica e nutrientes, com comprometimento acentuado nos seus usos, associado a
episddios floragdes de algas ou mortandades de peixes, com consequéncias indesejaveis
para seus multiplos usos, inclusive sobre as atividades pecudrias nas regides ribeirinhas.

IET > 67

Fonte: Lamparelli (2004), CETESB (2007).

Os resultados do IET, o qual tem por finalidade classificar corpos d'agua em diferentes

graus de trofia, sdo apresentados na Tabela 14.

Tabela 14. Resultados do IET nas campanhas e pontos amostrados

08/07/2017 | 16/08/2017 | 25/10/2017

Ponto 1 36,1 39,5 36,1
Ponto 2 36,1 39,8 36,1
Ponto 3 - 452 -

Ponto 4 - 41,5 36,1
Ponto 5 - 45,8 36,1
Ponto 6 43,6 43,0 36,1
Ponto 7 - 441 36,1
Ponto 8 43,6 40,8 36,1
Ponto 9 - - 36,1
Ponto 10 - - 36,1

Fonte: Elaborado por ISAM (2017)
Células em azul: IET = ultraoligotréfico

Com base nos resultados apresentados na Tabela 14, visualiza-se que todos 0s pontos
amostrados e campanhas realizadas, foram classificados como ultraoligotréficos, ou seja, séo
corpos d’agua limpos, de produtividade muito baixa e concentragdes insignificantes de

nutrientes, que ndo acarretam em prejuizos aos usos da agua.

e indice de Qualidade da Agua (1QA)

O indice de Qualidade de Agua (IQA) foi criado inicialmente pela National Sanitation
Foundation(NSF) dos Estados Unidos e modificado pela Companhia de Saneamento do
Estado de Sdo Paulo (CETESB). Esse indice foi desenvolvido e estruturado atraves de
pesquisa de opinido de um grupo de 142 profissionais da area ambiental. Na pesquisa, foi
proposta uma lista de parametros que poderiam ser incluidos em um indice que representasse

a qualidade de agua.
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Foram estabelecidos, entdo, os nove parametros de qualidade (Oxigénio Dissolvido,
Coliformes Fecais, pH, DBO, Fosforo Total, Temperatura, Nitrogénio Total, Turbidez,
Solidos Totais) e seus respectivos pesos para compor o IQA, conforme é apresentado na
Tabela 15.

Tabela 15. Pardmetros e pesos relativos ao IQA

Parametros Pesos Relativos
Oxigénio Dissolvido 0,17
Coliformes Fecais 0,15
pH 0,12
DBO;s 0,10
Fosforo Total 0,10
Temperatura 0,10
Nitrogénio Total 0,10
Turbidez 0,08
Sélidos Totais 0,08

Fonte: CETESB, 2010

O IQA ¢ calculado pela formula de produtério (Equacdo 1), utilizando as curvas de
importancia de parametros de qualidade de dgua desenvolvidas pela Cetesb (2010), as quais
representam a variacdo da qualidade da dgua produzida pelas possiveis medidas do parametro,
sendo o determinante principal, a aplicacdo destes para o abastecimento publico. Os
resultados sdo comparados a uma tabela de classificacdo de qualidade das &guas, com

intervalos de ponderacdo (Quadro 13).

QA=]] q" )
i=1
Em que:

n: nimero de parametros do indice.

gi: qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva
"curva media de variacdo de qualidade”, em funcdo de sua concentracdo ou medida, o
programa calcula cada um desses termos de forma separada;

wi : peso correspondente ao i-ésimo parametro, um ndmero entre 0 e 1, atribuido em
funcdo da sua importéncia para a conformacéo global de qualidade, sendo que o somatério

dos mesmos deve atingir 1conforme a equacao 2:

;Wg =1 2)
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IQA: indice de Qualidade das Aguas, um niimero entre 0 e 100. A classificacio da
qualidade, apresentada no Quadro 13, é mais intuitiva ao publico do que um valor numérico.

Quadro 13. Classificagdo da qualidade das aguas segundo calculo do IQA

Categoria Ponderacéao
_ 91< IQA <100
Boa 71<IQA <90
Regular S51<IQA <70
Ruim 26< IQA <50
IQA <25

Fonte: NSF- National Sanitation Foundation

No caso de ndo se dispor do valor de alguma das nove variaveis, o célculo do IQA ¢
inviabilizado.

Os resultados obtidos com o indice de Qualidade de Agua (IQA) s&o apresentados na
Tabela 16 para cada ponto amostrado, nas 3 campanhas realizadas. A classificacdo seguiu as
classes adotadas pelo NSF — National Sanitation Foundation e FEPAM/RS. Os pontos onde as
celulas estdo marcadas em cor roxa sdo classificados como EXCELENTE, na cor verde como
BOM e na cor amarela como REGULAR.

Tabela 16. Resultados do IQA nas campanhas e pontos amostrados
08/07/2017 16/08/2017 25/10/2017

68,6 67,1

55,6 68,6

Ponto 1
Ponto 2
Ponto 3
Ponto 4
Ponto 5
Ponto 6
Ponto 7
Ponto 8
Ponto 9
Ponto 10

Fonte: Elaborado por ISAM (2017)
Células em verde: IQA = BOM
Células em amarelo: IQA = REGULAR

Avaliando os resultados obtidos com o célculo do IQA nos pontos e campanhas
amostradas, conforme a faixa de classificacdo apresentada na metodologia observa-se que a
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maior parte dos pontos foram classificados na categoria BOA (célula verde). Os pontos 1 e 2
das 2° e 3° campanhas foram classificados na categoria REGULAR (célula amarela).
e Indice de Toxicidade (IT)
Um indice frequentemente utilizado para representar o potencial de toxidade de

determinada amostra de agua é o indice de toxicidade (IT). Segundo Von Sperling (2007),
uma forma de classificacdo do IT, utilizada pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
(IGAM), caracteriza a toxicidade em baixa, média ou alta. A avaliacdo é realizada
comparando-se as concentracfes obtidas com os padrdes definidos pela Resolucio CONAMA
n° 357 (BRASIL, 2005).

Neste estudo, o calculo do IT considera os seguintes parametros: nitrogénio
amoniacal, nitratos, fenol, cromo, niquel e zinco.

A contaminacdo é considerada Baixa se as concentracdes obtidas forem iguais ou
inferiores a 1,2 vezes o limite estabelecido para a classe em que o corpo hidrico esta
enquadrado no local da amostragem. A contaminacdo € considerada Média se as
concentragOes obtidas estiverem entre 1,2 e 2 vezes o limite da classe. A contaminagdo Alta
refere-se as concentracBes que superam o dobro do limite estabelecido para a classe de
enguadramento do corpo hidrico (VON SPERLING, 2007).

A pior situacdo identificada no ponto da amostragem, considerando todos o0s
parametros utilizados no célculo do IT, define a faixa de contaminacdo do periodo
considerado. Dessa forma, se apenas um dos parametros em um dado ponto de coleta
apresentar concentracdo superior a duas vezes o limite estabelecido para a classe de
enquadramento, a contaminacdo da &gua naquele ponto sera considerada alta (VON
SPERLING, 2007). A faixa de classificacdo da toxicidade é apresentada na Tabela 17.

Tabela 17. Interpretacdo das condi¢es por contaminagdo de toxicos

Contaminacéo Cor Relacdo da concentracdo com o valor limite da classe
representativa (padréo de qualidade)
Baixa Verde Concentragdo < 1,2.P
Média Amarela 1,2.P < concentragdo < 2.P
Alta Vermelha Concentragdo > 2.P

P = valor padréo (limite de classe), segundo a Resolucdo CONAMA 357/05
Fonte: Von Sperling (2007)

O IT da indicativos do potencial de toxidade das amostras coletadas e os resultados

estdo apresentados na Tabela 18.
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Tabela 18. Resultados do IT nas campanhas e pontos amostrados

16/08/2017 25/10/2017

oo | et | e
mo/Ly | I (mgi)

Nitrogénio | Zinco | Cromo Niquel . Nitrogénio | Zinco
amoniacal | total total (F er)EI) total l(\ln|1tr71|fc)> amoniacal | total
(mgrL) | (mg/L) | (moiL) | MY | iy | M| (morL) | (moin)

Nitrato
(mg/L)

Ponto 1
Ponto 2
Ponto 3
Ponto 4
Ponto 5
Ponto 6
Ponto 7
Ponto 8
Ponto 9
Ponto 10

Fonte: Elaborado por ISAM (2017)
Células em verde: IT = Baixa contaminagdo

Os resultados do IT, apresentados na
Tabela 18, indicam que para os parametros analisados nas 2° e 3° campanhas, 0s

pontos amostrados sdo classificados como de baixa toxicidade. O cobre, que na avaliagdo
conforme a Resolugdo CONAMA n° 357/05 para Classe 2 ficou acima dos limites
estabelecidos, pelo IT foi classificado como de baixa toxicidade.

Com base nas concentracGes dos parametros das coletas realizadas e dos resultados
dos célculos dos indices é possivel verificar que a qualidade da agua em termos de potencial
de eutrofizacdo e de toxicidade, sdo baixos. No entanto, o que é importante reforcar, é de que
0s recursos hidricos que contribuem com o reservatdrio, apresentam certo nivel de
comprometimento da qualidade da agua, o que em longo prazo pode comprometer a qualidade
da agua do reservatorio e consequentemente o abastecimento publico do municipio.

E importante considerar que os resultados dos indices sdo variaveis ao longo do
tempo, uma vez que sdo sensiveis a diversos fatores que influenciam a qualidade da agua,
como eventos chuvosos, que transportam material, despejos de efluentes, erosdo de solo e
sedimentos que alteram a qualidade da agua. Por isso, é importante que outras campanhas
sejam realizadas com vistas a obter-se uma série historica e verificar se as classificacdes sdo

mantidas ou alteram em diferentes periodos.
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5.1.13 Niveis de 4gua do reservatorio de acumulagéo

A Figura 48 apresenta a variacdo dos niveis do reservatorio de acumulagdo
monitorados pela CORSAN durante o periodo de 1998 a 2012. Destaca-se que ha muitas
falhas durante o periodo, mas é importante destacar que em periodos com menor vazado
afluente, essencialmente entre os meses de janeiro a abril, ocorrem o0s menores niveis de agua.
Além disso, no ano de 2012 ocorreu um evento cujo nivel de &gua ficou abaixo do nivel
minimo de operacdo (5 metros), sendo necessaria a obra de transposicdo de agua a partir da
bacia Passo da Porteira. Este episddio € um alerta para melhor gestdo da quantidade de agua

na bacia, principalmente em periodos criticos cuja precipitacdo € menor que a média.

Figura 48. Variagdo dos niveis de reservatorio de acumulagéo

15/03/1998
28/05/1998
10/08/1998
23/10/1998
05/01/1999
20/03/1999
02/06/1999
15/08/1999
28/10/1999
10/01/2000
24/03/2000
06/06/2000
19/08/2000
01/11/2000
14/01/2001
29/03/2001
11/06/2001
24/08/2001
06/11/2001
19/01/2002
03/04/2002
16/06/2002
29/08/2002
11/11/2002
23/01/2004
06/04/2004
19/06/2004
01/09/2004
14/11/2004
27/01/2005
11/04/2005
24/06/2005
06/09/2005
19/11/2005
01/02/2006
16/04/2006
29/06/2006
11/09/2006
24/11/2006
02/02/2011
17/04/2011
30/06/2011
12/09/2011
25/11/2011
07/02/2012
21/04/2012
04/07/2012
16/09/2012
29/11/2012

Data

= o
—

Fonte: Elaborado por ISAM (2017)

5.1.14 Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e nascentes

Para delimitacdo das APPs da bacia hidrografica de estudo, foram utilizadas
informagdes vetoriais referentes aos recursos hidricos e nascentes e arquivos raster da altitude
e da declividade. A delimitacdo destas areas foi baseada nas especificagdes presentes no
Caodigo Florestal (Lei Federal N° 12.651/2012 alterada pela Lei Federal N° 12.727/2012).

Na area de estudo é observado apenas recursos hidricos com menos de 10 metros de
largura. Nesse sentido, de acordo com as legislacGes supracitadas, a faixa de preservagéo
nesta situacdo, deve ser de 30 metros para ambas as margens do rio. Para as nascentes, foi
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considerado um ponto nos tributarios de primeira ordem, sendo que, nessa situagdo, foi
considerado como APP uma faixa de 50 metros no entorno da nascente. Para a barragem
(reservatorio), a faixa de preservacdo delimitada foi de 100 metros, de acordo com as
informacdes contidas no licenciamento ambiental do empreendimento (Artigo 5°). A Figura
49ea

Tabela 19 19 apresentam os dados referentes as APPs da area de estudo.

Tabela 19. Dados das APPs

APPs Faixa de APP (m) | Area (ha) %
Nascente 50 10,93 5,73
Recursos hidricos 30 112,27 58,88
Reservatorio 100 67,47 35,39
TOTAL 190,67 100

Fonte: Elaborado por ISAM (2017)

Figura 49. Espacializagdo das APPs
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Fonte: Elaborado por ISAM (2017)
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Né&o foram observadas APPs de topos de morro e de declividade igual ou maior de 45°
ou 100%. Verifica-se que do total da area de estudo (2.348,26 ha), cerca de 190,67 ha
corresponde a APPs, 0 que representa pouco mais de 11% da bacia de captacdo. Desde total, a
maior area é ocupada pela APP de recursos hidricos, com 112,27 km?2 (58,88%), seguido da
APP do reservatorio, com 67,47 ha (35,38%) e a menor area é ocupada pelas APPs referentes
as nascentes (10,93 ha — 7,74%).

5.2 Caracterizacao do Meio Bidtico

5.2.1 Flora

A bacia hidrografica do Arroio da Chacara esta inserida na regido fitoecoldgica
conhecida como estepe gramineo-lenhosa com floresta de galeria, o qual representa um
ecossistema associado ao bioma Mata Atlantica (Figura 50). Este bioma é constituido por um
conjunto de formagdes vegetais com caracteristicas diferenciadas, particularidades ecoldgicas

e associacdes de espécies proprias.

Figura 50. Regido fitogeografica da area de estudo
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Fonte: Elaborado por ISAM (2017)
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Esta regido fitoecoldgica desenvolve-se em altitudes superiores a 800 metros acima do
nivel do mar e ocorre a presenca de espécies como o capim-caninha (Andropogonlatteralis), o
capim-touceira (Sporobulusindicus e Eragrostisbaiensis), além de diversas espécies dos
géneros Stipa, Panicum, Erianthus, Piptochaetium, entre outros, aléem de arvores como
guamirins  (Myrciaoblongata), carne de vaca (Styraxleprosus) e  criuvas
(Agaristaeucaliptoides), aroeirasalso (Schinusmolle), aroeira vermelha
(Schinusterebinthifolius), bugre (Lithraea brasiliensis), (Schinuslentiscifolius), pinheiro
brasileiro (Araucariaangustifolia), entre outras. As Figuras 51, 52, 53 e 54 ilustram alguns

dos exemplares da flora nativa da area de estudo.

Figura 51. Exemplar de Schinusmolle (A) e detalhe de um exemplar de Schinusterebinthifolius (B)

Fonte: ISAM (2017)
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Figura 52. Exemplar de Lithraea brasiliensis. Em “A” vista geral do exemplar ¢ em “B” vista
detalhada

Fonte: ISAM (2017)

Figura 53. Exemplar de Schinuslentiscifolius. Em “A” vista geral do exemplar e em “B” vista
detalhada.
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Figura 54. Exemplar de cravo do campo (Trichoclinecatharinensis) (A) e exemplar de maria-mole
(Seneciobrasiliensi)(B)

Fonte: ISAM (2017)

Os banhados sdo geralmente formados por areas pequenas, estando parcialmente
cobertos por vegetacdo formada plantas aquaticas como Eryngiumsp. (gravata) — Figura 55,
Cyperus sp. (tiririca), Ludwigiasp. (cruz-de-malta), Siphocampylus fimbriatus (erva-capitao),
Senecio bonariensis (margarida-do-banhado), Sphagnum sp. (musgo-estopa), Blechnum sp.
(xaxim-do-brejo), entre outras.

Figura 55. Exemplar de gravata (Eryngium sp.)

Sem apresentar componentes arboreos representativos, a distribuicdo de comunidades
gramineo-lenhosas prevalece (Figura 56). Devido as diferencas de temperatura e

permeabilidade do solo, assim como as diversas formas de manejo do campo.
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Figura 56. Vista geral da paisagem

Fonte: ISAM (2017)

5.2.2 Fauna

A fauna se constitui num importante elemento dos ecossistemas naturais tendo em
vista que contribui na propagacéo de plantas através da polinizagdo e dispersdo de sementes.
No entanto, 0 avango das agdes antropicas sobre os ecossistemas naturais tem provocado a
perda de habitats, a extin¢do de espécies, entre outros, tanto da fauna quanto da flora. Dessa
forma, para a instalacdo de qualquer empreendimento € necessario que sejam tomadas
medidas preventivas para evitar que mais espécies sejam ameacadas.

Para levantamento faunistico foi realizada a observacdo indireta, por meio da
verificacdo da presenca de vestigios, a saber: pelos, penas, fezes, pegadas, vocalizacdo, mudas
de pele e sinais de atividade, além entrevistas com moradores vizinhos do local. Também
foram utilizadas informacfes publicadas em Estudos de Impacto Ambiental, Planos
Ambientais, estudos ambientais diversos realizados nos municipios, visualizagdo de animais
vivos ou mortos, registros fotograficos com procedéncia definida e confiavel, e registros de
colegoes cientificas.

Os atributos gerais da paisagem local, predominantemente agropecuaria, determinam
a ocorréncia de poucos locais de abrigo, de nidificacdo e de alimentacdo disponiveis para
fauna local, aspectos que restringem que esta e outras areas com caracteristicas semelhantes
apresentem elevada diversidade de fauna. Assim sendo, as caracteristicas locais determinam

uma reduzida presenga e circulacdo de fauna. A fauna presente na area é representada por
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espécies adaptadas aos ambientes de uso agropecuario (ambientes mistos), com médio grau de

alteracdo do ambiente natural.
A Quadro 14 apresenta as informacdes referentes a fauna de ocorréncia
bacia de captacéo.

Quadro 14. Dados da fauna local

na area da

Répteis
Nome cientifico Familia Nome Vulgar
Rhinocerophis alternatus Viperidae Cruzeira
Philodryas olfersii Colubridae Cobra-verde
Helicops infrataeniatus Dipsadidae Cobra-d’agua
Micrurus frontalis Elapidae Coral-verdadeira
Bothrops jararaca Viperidae Jararaca
Bothrops alternatus Viperidae Urutu
Hemidactylus mabouia Gekkonidae Lagartixa
Tupinambis merianae Teiidae Lagarto — Tejuagu
Anfibios
Rhinella icterica Bufonidae Sapo-cururu
Leptodactylus gracilis Leptodactylidae Ra-listrada
Scinax fuscovarius Hylidae Perereca-de-banheiro
Hypsiboas joaquini Hylidae Perereca
Mamiferos
Dasypus hybridus Dasypodidae Tatu-mulita
Lontra longicaudis Mustelidae Lontra
Dasypodidae Dasypodidae Tatu
Accipiter striatus Accipitridae Gavido-mitdo
Heteffo's przias Accipitridae Gavido-caboclo
meridionalis
Lepus Leporidae Lebre
Nasua Procyonidae Quati
Leopardus tigrinus Felidae Gato do mato
Sus scrofa Suidae Javali
I;g Z:ZEZZZ?SS Caviidae Capivara
Mustela putorius furo Mustelideos Furdo do banhado
Tamandua tetradactyla Tamandua Mirim
Didelphis Didelphidae Gamba
Conepatus chinga Mephitidae Zorrilho
Cervidae Veado
Aves
Columbina Columbidae Rolinha
Patagioenas picazuro Columbidae Pomba carijo
Athene cunicularia Strigidae Coruja buraqueira
Strix virgata Strigidae Coruja do mato
Theristicus caudatus Threskiornithidae Curicaca
Mimus saturninus Mimidae Sabia-do-campo
Em.berzzozdes Emberizidae Canario-do-brejo
ypiranganus
Vanelus chilensis Charadriidae Quero-quero
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Pseudoleistes guirahuro Icteridae Chopim-do-brejo
Cyanocompsa brissonii Cardinalidae Azulao
Passer Passeridae Pardal
Pitangus sulphuratus Tyrannidae Bem te vi
Phaethontidae Phaethontiformes Rabo de palha
Zonotrichia capensis Emberizidae Tico Tico
Penelope Cracidae Jacu
Aramides saracura Rallidae Saracura
Furnarius rufus Furnariidae Jodo de barro

Fonte: Elaborado por ISAM (2017)

Das espécies supracitadas, as de maior ocorréncia correspondem ao Sapo-cururu

(Rhinella icterica), gavido miudo (Accipiter striatus), rolinha (Columbina), sabia do campo

(Mimus saturninus), quero quero (Vanelus chilensis), chopim do brejo (Pseudoleistes

guirahuro), curicaca (Theristicus caudatus), jacu (Penelope), jodo de barro (Furnarius rufus).

5.3 Caracterizacdo do meio social

5.3.1 AreaUrbana

Conforme apresentado no item 5.1.9, considerando a area total da bacia de captacéo, a

area urbana corresponde a 7,14%. Nesta estdo inseridos, na sua totalidade, os Bairros:

Industrial e o Distrito Industrial I e, de forma parcial, estdo inseridos os Bairros: Monte Claro,

Chico Mendes, Barcellos e Giacomet, conforme apresentado na Figura 57.
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Figura 57. Area urbana na Bacia de Captacao
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Fonte: Elaborado por ISAM (2017)

Com vistas a realizar o diagnostico das areas urbanizadas localizadas sobre a area da
bacia de captagcdo do Arroio da Chacara, seis agentes de salde, vinculados a Secretaria de
Salde de Vacaria, aplicaram um questionario (Apéndice Ill), elaborado pelo ISAM/UCS, as
familias que residem na &rea, contemplando perguntas referentes & caracterizacdo, uso e
ocupacéo da propriedade e saneamento basico.

As entrevistas foram realizadas com os residentes dos Bairros Industrial, Monte Claro
e, e em parte do Bairro Chico Mendes, escolhidos de forma aleatoria, totalizando 179
entrevistas, abrangendo uma populacdo de 535 moradores. Para cada bairro, essas

caracteristicas sao diferenciadas e estdo apresentadas na Tabela 20.
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Tabela 20. Sintese das entrevistas aplicadas em cada Bairro

Bairro
Informacoes Industrial Monte Chico
Claro Mendes
Total de residéncias visitadas 45 122 12
Percentual de residéncias com até 2 40 38 67
moradores (%)
Percentual_ de residéncias com 3 ou 60 62 33
mais moradores (%)
Total de moradores das residéncias
visitadas (hab.) 129 382 24
Média de moradores por residéncia 28 3.1 5
) (hab.)
Area média das propriedades (m2) 359 325 26

Fonte: Elaborado por ISAM (2017)

Na andlise da Tabela 20, observa-se que a maior parte das entrevistas foram aplicadas
no bairro Monte Claro, que € o maior e mais populoso bairro localizado na area da bacia de
captacdo. Nos bairros Industrial e Monte Claro, mais de 60% das residéncias apresenta 3 ou
mais moradores ao passo que, no Bairro Chico Mendes, 67% das residéncias tem 2
moradores. A &rea média das propriedades nos Bairros Industrial e Monte Claro é de mais de
300mz2.

O tempo médio de residéncia no bairro Industrial € de 12 anos, no Monte Claro 19
anos e no Chico Mendes é de 26 anos. Os moradores mais antigos - mais recentes,
respectivamente para os Bairros Industrial é de 46 anos — 2 meses, Monte Claro é de 59 anos e
1 ano, e Chico Mendes 67 anos e 10 anos. Com base nesses dados, verifica-se que o bairro
com ocupacdo mais antiga € o Chico Mendes e com ocupacdo mais recente o Bairro
Industrial. Na Figura 58 sé&o sistematizados os dados relativos a faixa etaria, nos trés bairros

pesquisados.
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Figura 58. Faixa etaria dos moradores dos bairros pesquisados
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Fonte: ISAM (2017)

Nuimero de pessoas
IS

Com base na Figura 58, observa-se que a maior parte da populacdo do Bairro
Industrial, 45 pessoas ou 35% da populacdo esta inserida na faixa etaria de 21 a 45 anos,
seguida das faixas de 46 a 60 anos com 26 pessoas e na faixa de até 12 anos com 25 pessoas.
A faixa etéria entre 13 e 20 anos teve o menor nimero de pessoas citadas.

Na populacdo do Monte Claro, 109 pessoas ou 29% da populacdo estdo inseridas na
faixa etéria de 21 a 45 anos, seguida das faixas de 46 a 60 anos com 90 pessoas e na faixa de
até 12 anos com 68 pessoas. A faixa etaria entre 13 e 20 anos teve o menor numero de pessoas
citadas.

No Bairro Chico Mendes, a faixa etaria com o maior nimero de residentes foi a classe
entre 46 a 60 anos com 29%, seguida pelas classes 21 a 45 anos e mais de 60 anos com
representatividade de 17%. Na analise das faixas etarias dos trés bairros, observa-se que a
faixa etaria preponderante é entre 21 e 45 anos. A menos representativa é a de criangas com

até 12 anos.
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O nivel de escolaridade da populacdo residente nos bairros amostrados esta
sistematizado na Figura 59. No bairro Chico Mendes, apenas 1 morador, dos 24 que
compuseram a amostra informou que sua escolaridade € de ensino médio completo. Os
demais moradores desse bairro ndo informaram sua escolaridade.

Com base nos resultados apresentados na Figura 59, observa-se que a populagdo dos
Bairros Industrial e Monte Claro, tém baixa escolaridade, visto que a maioria da populagdo ou
nunca frequentou a escola ou possui ensino fundamental incompleto. Em ambos os bairros,
apenas 3% da populacdo tem ou teve acesso ao ensino superior.

Comparando os dados dos dois bairros é possivel verificar que o Bairro Monte Claro
aumenta o numero de pessoas com ensino fundamental e médio completo, provavelmente pela

proximidade com o centro do municipio e acesso as escolas.

Figura 59. Escolaridade dos moradores dos bairros amostrados.
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Fonte: ISAM (2017)

Segundo informagdes dos entrevistados, apresentadas na Figura 60, 17 das 45

residéncias localizadas no Bairro Industrial, informam possuir certiddo de Habite-se, ou seja,
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atendem as exigéncias construtivas da Prefeitura de Vacaria, enquanto 19 declararam néo
possuir a referida certiddo e 9 ndo souberam informar. No Bairro Monte Claro, das 119
residéncias entrevistadas, 68 informaram possuir certiddo de habite-se, 37 informaram néo
possuir e 14 ndo souberam informar. As 12 residéncias entrevistadas no Bairro Chico Mendes

n&o souberam informar se possuem ou ndo a certiddo de Habite-se.

Figura 60. Situacdo em relagdo a certiddo de habite-se

Bairro Industrial - Possui certidao de habite-se? Monte Claro - Possui certidao de habite-se?
9 14

ESim M N3o ™ N3doinformou ESim ENio M Ndo informou

Fonte: ISAM (2017)

5.3.2 AreaRural

Conforme apresentado no Oficio n° 57/2017, apresentado no Apéndice Il, expedido
pela Universidade de Caxias do Sul e encaminhado ao CONSEPRO de Vacaria, em 09 de
novembro de 2017, ndo foram obtidas informacdes suficientes para caracterizar a totalidade
dos proprietarios das areas localizadas sob a bacia de captacdo de Vacaria. A Tabela 21
apresenta os proprietarios cujos empreendimentos possuem o Cadastro Ambiental Rural junto
ao SICAR e a Figura 61 os mesmos empreendimentos sdo apresentados no mapa da bacia.

Tabela 21. Propriedades rurais cadastradas no SICAR

COORDENADAS AREA
NOME DO GEOGRAFICAS TOTAL DO
NOME IMOVEL LATI- | LONGI- REGISTRONO CAR IMO-
TUDE TUDE VEL (ha)
o 1 o 1 RS'4322509'
Carina Baretta | ~22éndaMorro | 28°29'51, | 50°54'34, | 1 1o 7 600FB19485388A560EE29CL | 4,0229
Agudo 53"S 50 s
Theresinha Lucia onn op g1 RS-4322509-
Baretta FazeA”dﬁ d'\é'o”o 2815?847' 5043,4029’ AF0C2650BCACABICB2DE79887B |  4,1453
IdalinoBaretta g 024A4F
i ) Fazenda Morro RS-4322509-
Neimar Junior Aoudo 28°29'49, | 50°54'31, | 9F989E6FFACE484CACCDESD652 |  5,1934
Baretta g 36"S 51"0 EC764C
* * * * RS-4322500- 11,2462
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NOME DO

NOME IMOVEL

COORDENADAS
GEOGRAFICAS

REGISTRO NO CAR

AREA
TOTAL DO

595168DFOF5C48EAA2FD424EF1A
BB141

RS-4322509-
1FE2C566F2184142A1C3EC01670D
3A05

95,0012

RS-4322509-
48A19877A07E486F81D072837A01
EE1F

155,8578

RS-4322509-
39E35A9C507C47DD8BOF3FF849D
AFE9%4

13,4129

RS-4322509-
868A7DA7E30E4F5EBG6F6749B02A
1D89F

14,0071

RS-4322509-
46BF83E9BOFB4BF3872FFCAG64C
04FB2

1289,8321

RS-4322509-
0C17932042944876850CA691363D5
F2C

851,1661

RS-4322509-
EBCBE123B5B54CAD8C29E6F310
199F28

0,353

* *

RS-4322509-
CODC1AE04B7A4B9FA1BC16947D
47F51A

3,0244

*Informagdes ndo disponibilizadas no SICAR
Fonte: SICAR (2017)
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Figura 61. Localizacdo das propriedades que possuem CAR
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Fonte: ISAM (2017)

5.3.3 Atividades existentes na bacia e no entorno do reservatoério

O levantamento das empresas/industrias localizadas na area da Bacia de Captacéo do
Arroio da Chéacara foi realizado em junho de 2017, a partir do levantamento das licengas
ambientais emitidas pelos oOrgdos ambientais municipal e estadual (FEPAM). Foram
identificadas nove (9) empresas licenciadas pelo 6rgdo ambiental estadual e vinte e cinco (25)
pelo 6rgdo ambiental municipal. As principais informacfes das empresas licenciadas pelo
orgado estadual (FEPAM) estdo apresentadas na Tabela 22. As empresas que apresentavam a
coordenada geografica na licenca ambiental foram plotadas no mapa da Bacia e apresentadas

na Figura 62.
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Tabela 22. Empreendimentos localizados na area da Bacia de Captacdo Arroio da Chécara, licenciados

pela FEPAM
Razéo Social CNPJ/ CPF Atividade LO n° Porte IF:’)oter_maI
oluidor
1) Biosul Ind. e Com.  06.003.434/0001- Mistura de 04814/2015- Pequeno  Médio
de Fertilizantes LTDA 21 fertilizantes DL
Recebimento,
2) Schio Cereais limpeza,
Importago e 55‘509'322/ 0001- secagem e 04168/5016' Grande  Médio
Exportacdo LTDA armazenamento
de gréos
Fabricagdo de
rodas e pecas
3) Rodaros Industria de  88.644.091/0002-  para veiculose  07476/2015- Médio Alto
Rodas LTDA 20 implementos de DL
transporte e
agricolas
4)Ditrento Postos e~ 07.473.735/0043-  COMerl0  ogego/o016- -
Logistica LTDA 30 varejista de DL Médio  Médio
combustiveis
5) Perboni & Perboni  04.940.750/0012- Ise'e‘?ao e 01992/2016- -
LTDA 57 avagem de DL Grande Médio
frutas
6) Dalaio Agropastoril  01.026.776/0001-  DePOS0 08 45396/5016-
LTDA 43 agroto_xmos e DL Pequeno Alto
afins
Fabricacdo de
7)Reflorestamento ~ 88.647.806/0012- _ SSTULIIaS 08 30,9013, »
Unidos SA 07 madelra/sgcagem DL Grande Médio
de madeira em
estufa
Extracédo de
argila—a céu
aberto, sem
8) Lino Marcon 87.808.2580/001- beneficiamento,  7486/2008- Médio Médio
6 fora de recurso DL
hidrico e com
recuperacao de
area degradada
Selecdo e
. lavagem de
9) Rubifrut 91.349.183/0001- frutas, legumes, i Médio Médio

Agroindustrial LTDA

00 tubérculos e/ou

verduras

Observacgéo: Levantamento realizado em junho de 2017 no site da Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental
Henrique Luiz Roessler — RS (www.fepam.rs.gov.br).
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Figura 62. Localizacdo de algumas das empresas localizadas na area da bacia, diferenciadas conforme
orgdo licenciador
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Fonte: ISAM (2017)

Das atividades licenciadas a nivel estadual, que estdo com licenca de operagédo (LO)
ativa na FEPAM, identifica-se que quatro (4) dessas sdo caracterizadas como de grande porte,
trés (3) de médio porte e duas (2) de pequeno. Em relagdo ao potencial poluidor, seis (6) sdo
classificadas como de médio e trés (3) como de alto potencial poluidor. Nas LOs verificadas,

ndo constam informagGes sobre a origem de abastecimento da 4gua. Em relacdo aos efluentes
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gerados no processo produtivo, trés (3) empresas encaminham o efluente para tratamento
externo, uma (1) possui ETE, uma (1) caixa de separagdo de agua e 6leo, dois (2) ndo geram
efluentes e em dois (2) ndo apresentam essa informacéo na LO.

Licenciadas em nivel municipal, foram identificadas vinte e seis (26) atividades que
apresentam potencial poluidor local, sendo que doze (12) sdo isentas de licenciamento. As
demais, que totalizam treze (13) atividades, possuem LO ativa, onde oito (8) empresas séo
enquadradas como de porte 1, uma (1) atividade como de porte 1 e 2, e duas (2) atividades
como de porte 4. Essas empresas de licenciamento local séo classificadas como de potencial
poluidor entre pequeno e medio. Na LO de 4 atividades, consta a forma de tratamento de
efluentes, sendo que todas informaram possuir caixa de separacdo agua e 6leo e 1, além da
caixa, possui ETE.

As leis municipais 2.414/2007 (PREFEITURA DE VACARIA, 2007) e 3524/13
(PREFEITURA DE VACARIA, 2013), as quais dispdem sobre a protecdo da bacia de
captacdo do Arroio da Chacara, definem que as empresas instaladas no local ndo podem
apresentar potencial poluidor superior a grau médio. De acordo com as mesmas legislacdes, as
empresas ja instaladas e que apresentam potencial poluidor alto, deveriam ter alterado seu
sistema produtivo até o ano de 2012, com vistas a serem classificadas como de médio
potencial poluidor.

Todavia, conforme apresentados anteriormente, trés (3) empresas com LO ativa,
instaladas na area, sdo classificadas como de alto potencial poluidor, o que merece um grau de
atencdo por parte do setor ambiental e governantes, uma vez considerado o grau de
importancia da manutencao da qualidade da agua dessa Bacia, para 0 municipio.

E importante lembrar ainda que conforme o Art. 10 da Lei Municipal 3.524/13
(PREFEITURA DE VACARIA, 2013), os terrenos da area industrial s6 poderdo ser utilizados
por empresas que cumpram rigorosamente a legislagdo ambiental vigente, classificadas pela
legislacdo como de baixo ou médio potencial de polui¢do, mediante estudos complementares,
definidos pelo oOrgdo ambiental competente, e acompanhamento técnico de profissional
habilitado.

5.3.3.1 Parqgue de Rodeios - Parque de Exposi¢des Nicanor Kramer da Luz

O Parque de Exposicdes Nicanor Kramer da Luz localizado na Fazenda do Passo,
coordenadas geograficas: 28°28'46.40"S / 50°54'46.50"0O, sedia a cada dois anos, o Rodeio
Internacional de Vacaria.
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O Rodeio ocorre desde 1958 e € promovido pelo CTG Porteira do Rio Grande, em
area alugada da Associacdo e Sindicato Rural de Vacaria. A area do Parque de ExposicGes
Nicanor Kramer da Luz possui 73,73 ha, sendo que durante o evento sdo ocupados 56,5 ha,
que correspondem a 76% da area total do Parque. Apesar de caracterizar uma atividade de
potencial impacto poluidor, passivel de licenciamento ambiental estadual, até a finalizacdo
desde Plano Diretor, ndo foi localizada nenhuma licenca ambiental, ou solicitagdo da mesma,
junto ao 6rgéo ambiental estadual.

A partir do ano de 2016, na 312 edi¢cdo do Rodeio, 0 CTG Porteira do Rio Grande
buscou parcerias na sociedade local para idealizar, gerenciar e operacionalizar um Projeto na
area da Educacdo Ambiental, a fim de minimizar os impactos da festa, no ecossistema onde se
realiza. Assim, em 2016 foi criado Comité Gestor Ambiental do 31° Rodeio Crioulo
Internacional de Vacaria, formado por pessoas e drgdos representativos da comunidade local,
estiveram empenhados na gestdo, supervisdo e operacionalizacdo das acdes ambientalmente
corretas como separacdo dos residuos, implementacdo de banheiros quimicos, succdo de
efluentes sanitarios, medidas de bem estar animal, sensibilizacdo através de trilha ecoldgica,
entre outros.

Conforme publicacdo realizada pela Patronagem na pagina do Rodeio Crioulo de
Vacaria (www.rodeiodevacaria.net) em 22 de marco de 2018, a 32° edi¢do do Rodeio Crioulo
Internacional de Vacaria, que aconteceu de 27 de janeiro a 04 de fevereiro de 2018, contou
com a participacdo de aproximadamente 280 mil pessoas. O orcamento gerou em torno de
cinco milhdes e meio de reais, com um lucro aproximado de um milhdo e setecentos mil reais.

Ainda com base na mesma fonte, durante o periodo do Rodeio, o0 CTG Porteira do Rio
Grande, Prefeitura de Vacaria atraves das Secretarias da Agricultura e Meio Ambiente e
Educacgdo, Associacdo Rural, Transportes Cavalinho, Ministério Publico, Poder Judiciério,
Centronor, Consepro e Grupo Escoteiro Porteira do Rio Grande foi desenvolvido o Projeto
Trilhna  Ecologica interpretativa como ferramenta de Educagdo  Ambiental.
O projeto teve como objetivo apresentar ao publico do Rodeio uma amostra das espécies da
fauna e da flora que fazem parte da biodiversidade do Parque Nicanor Kramer da Luz. Os
escoteiros também orientaram o publico quanto a importancia da separacao dos residuos.

Para a 32° edicdo do Rodeio Crioulo Internacional de Vacaria realizada no periodo de
27/01/2018 a 04/02/2018, o evento obteve um autorizacdo emitida pela Secretaria Municipal
de Meio Ambiente sob o n° 2/2018, com publico estimado de 500.000 pessoas. Na
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autorizacdo ficou determinada a Reposicao Florestal Obrigatdria de 1.500 mudas diversas no
entorno da Bacia de Captacdo no prazo de 180 dias. Especificava ainda que:

* 0 abastecimento de agua devia ser realizado pela CORSAN;

* era proibido o lancamento de efluentes sanitarios, Oleos, graxas, combustiveis e
similares nos corpos hidricos

* 0s efluentes sanitarios dos banheiros fixos e ou mdveis deviam ser coletados por
empresa especializada e destinados a uma ETE com licenca de operacéo vigente;

* deveriam ser dispostos coletores de residuos sélidos para as categorias secos e
organicos;

* Oleos e gorduras deviam ser acondicionados em recipientes plasticos e destinados a
reciclagem;

e carcacas de animais mortos deviam ser compostadas e utilizadas como adubo em
pastagens.

* embalagens de medicamentos deviam ser encaminhadas para empresa
especializada;

* deviam ser realizadas campanhas e fiscalizacdo educativa;

* 0s dejetos animais deviam ser misturados a maravalha e destinados a compostagem
em area agricola;

* intervengdes de qualquer tipo na fauna, flora, banhados, APP, regime hidrico
estavam proibidas;

* cuidados com a conservacdo do solo deviam ser adotadas conforme definido pelo
Codigo Estadual de Meio Ambiente (Lei n° 11.520/2000).

5.3.3.2 Clube Guarani de Vacaria

O clube Guarani de Vacaria esta situado na localidade de Arroio Velho, 1° Distrito,
Zona Rural, 95200-000, sob matricula n°® 29.089 no Registro de Imoveis na Comarca de
Vacaria, com area total de 7 ha e 210 m2 de area com edificacdes. Coordenadas geogréaficas:
28°28'46.40"S / 50°54'46.50"0.

O clube é uma entidade social e foi fundada em 22 de agosto de 1959, com éarea de
camping, piscinas, areas de lazer, campos de futebol e quadra de vélei de areia.

Segundo informacg6es preenchidas em formulario encaminhado para adequacdo de
LO, o clube possui trés piscinas com capacidade total de 673 m3 de 4gua, que abastecidas por

agua de fonte natural. O processo de outorga para utilizagdo desse recurso hidrico j& foi
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encaminhado ao DRH. As piscinas funcionam de dezembro a marco e possuem um publico
médio de 25 pessoas por semana. A agua das piscinas é tratada com corretor de pH (soda
barrilha), algicida, floculante (sulfato de aluminio) e cloro granulado, determinado por
Engenheiro Quimico com ART emitida. Sao realizadas também filtragens mecéanicas (filtro de
areia) e aspiracdes (aspirador préprio para piscinas).

O Clube possui uma caldeira, no entanto ndo ha informacao da utilizacéo e o tipo de
material utilizado para combustéo.

No formulério é citado que os residuos gerados sdo do tipo residencial e de
alimentacdo, todavia, o destinado ndo foi informado. Em relacdo aos efluentes, é estimada
uma geracdo de 400 L/dia por pessoa, ndo havendo sistema de tratamento, sendo langcado
diretamente no solo.

Né&o foi localizada a emissdo de LO para este empreendimento.

5.3.3.3 Associacdo Atlética Banco do Brasil - AABB

A Associagdo Atlética Banco do Brasil — AABB esta registrada no Cartorio de
ImoOveis sob a matricula n°® 16.333 e area com 140.000m2 e coordenadas geogréaficas
28°28'33.74"S / 50°54'45.31"0.

Conforme informagdes obtidas a partir da Licenga de Operacédo (LO) n° 038/2013, a
AABB esta localizada na Rua José Borges Portela, n® 600, Bairro Parque dos Rodeios. A area
util registrada é de 1.000 m2, CODRAN 3420,00, porte 03 e grau poluidor baixo.

As condicdes e restricdes da LO permitem:

- a realizacdo de bailes, reunides e eventos sociais, com capacidade para
aproximadamente 4 eventos mensais;

- a fonte de abastecimento de 4gua deve ser a oriunda de rede publica;

- em relacdo aos efluentes liquidos sanitarios a vazdo maxima prevista é de 15 m3/dia
de evento e o tratamento constituido de fossa séptica e sumidouro;

- 0s Oleos derivados de fritura e gorduras devem ser acondicionados em recipientes
plasticos e destinados a coleta seletiva.

- as emissdes atmosféricas e ruidos também sdo regradas pela ja citada LO;

- as orientacBes para os residuos solidos contemplam a separagdo dos residuos
reciclaveis que devem ser encaminhados a coleta seletiva, enquanto os residuos organicos

devem ser encaminhados para compostagem ou a coleta convencional.
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- as lampadas fluorescentes devem ser acondicionadas corretamente e destinadas ao
fabricante ou para a descontaminagdo, através da devolucdo a loja que comercializou o
produto.

A LO n° 038/2013, citada, venceu em 28 de fevereiro de 2017 e ndo ha informacéo
de pedido de renovacdo ou emissdo de uma nova LO, até momento da consulta realizada
(maio de 2018).

5.3.4 Infraestrutura e saneamento basico

5.3.4.1 Esgotamento Sanitario

Conforme informagdes apresentadas no “Plano Municipal de Saneamento Basico do
Municipio de Vacaria”, (PREFEITURA DE VACARIA, 2013), o municipio ndo apresentava
nenhuma planta de tratamento coletivo de efluente sanitario. Conforme dados do IBGE (1991,
2000 e 2010), as instalacBes sanitarias utilizadas pela populacdo que reside em Vacaria sao

apresentadas no Tabela 23.

Tabela 23. Infraestrutura — Esgotamento Sanitario

Infraestrutura existente Moradores (n° pessoas)

Rede geral de esgoto ou pluvial 49.114
Fossa séptica 4,198
Fossa rudimentar 4,947

Vala 930
Rio, lago ou mar 1.113

Outro escoadouro 176

Nd&o tem instalagdo sanitaria 319
Total 60.797

Fonte: IBGE (1991); IBGE (2000); IBGE (2010)

Frente a situacdo preocupante sobre a falta de tratamento adequado dos efluentes
sanitarios no municipio, no “Plano Municipal de Saneamento Bdasico do Municipio de
Vacaria”, (PREFEITURA DE VACARIA, 2013) foi apresentado, como objetivo principal, a
protecdo e valorizagdo dos mananciais de especial interesse, principalmente os destinados ao
consumo humano, o que inclui a area da Bacia de Captacdo do Arroio da Chacara. Nesse
objetivo, como acgdes de curto prazo (entre 1 a 4 anos) e alta prioridade, com respectiva
estimativa de custo, citam-se:

- construcao da estacdo de tratamento de esgoto do bairro Monte Claro e, se possivel,

interligar com a contribuicdo de parte do bairro Barcelos. Custo estimado: R$ 3.000.000,00;
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- executar as estacdes de bombeamento de esgoto e as redes no Parque dos Rodeios e
interligar o sistema a ETE do bairro Monte Claro. Custo estimado: R$ 700.000,00.

Cita-se ainda que no ano de 2014 o municipio aprovou a Lei Municipal n°® 3.633 que
dispde sobre a obrigatoriedade do uso de dispositivo individual de esgoto — fossa séptica —
filtro anaerdbio — por todas as edificacdes.

A Tabela 24 apresenta os resultados das entrevistas aplicadas (Apéndice Il11) pelos
agentes de saude, vinculados a Secretaria de Salde de Vacaria, entre 0s meses de maio e
novembro de 2017, nos Bairros Industrial, Monte Claro e Chico Mendes, localizados na area
da bacia de captacdo do Arroio da Chacara, referente ao sistema de tratamento de esgotos
sanitarios atualmente existentes, totalizando 179 familias entrevistadas. Ressalta-se que as
familias entrevistadas foram escolhidas de forma aleatoria, contemplando os trés bairros

citados.

Tabela 24. Tratamento e destinacdo dos esgotos domésticos

Tratamento/destinacdo do esgoto N® de residencias por Bairro

Industrial Monte Claro Chico Mendes

Rede coletora - 109 10

Rio/Arroio 23 - -

Fossa séptica e Rio/Arroio 8 - -

Quintal/Superficial 4 - -

Filtro 3 - -

Fossa séptica 2 2 -

Fossa negra 2 - -

Sumidouro 1 - -

Sumidouro e Rio/Arroio 1 - -

Fossa séptica e sumidouro 1 1 -

Fossa séptica e rede coletora - 2 -

Nao informaram - 8 2

Total 45 122 12

Fonte: ISAM (2017)

Observa-se, através da Tabela 24, que no Bairro Industrial, mais da metade das
residéncias (51%) ndo possuem nenhuma forma de tratamento do esgoto doméstico, langando
diretamente os efluentes no recurso hidrico (rio/arroio). O langamento do esgoto, sem nenhum
tratamento prévio, é agravado pelo fato das residéncias estarem localizadas em uma bacia de
captacdo. Outra situacdo que merece atengédo, sdo as 4 residéncias que informaram lancar o
esgoto no quintal/superficial, visto que este efluente podera provocar a contaminacgdo do solo

e dos recursos hidricos superficiais e subterraneos.
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Das 45 residéncias entrevistadas, apenas 8 (18%) delas informaram possuir fossa
séptica e posteriormente langar o esgoto em recursos hidrico superficial (rio/arroio). Todavia,
ressalta-se a necessidade de promover a limpeza das fossas sépticas para que o tratamento do
esgoto seja efetivo. O formulario aplicado ndo abordou o questionamento sobre a limpeza das
fossas, mas sabe-se que este € um servi¢o pago, que deve ser contratado e que a fiscalizagdo
ndo é efetiva para realizar a cobranca sobre a sua realizacdo. Associado a isso, cita-se a falta
de informacéo da populacdo sobre a necessidade e importancia da limpeza deste sistema.

Nos Bairros Monte Claro e Chico Mendes, o diagnostico sobre o servico de
esgotamento sanitario apresentou um cendario mais positivo. Em funcdo da proximidade com a
area central da area urbana do municipio, 0s bairros citados sdo atendidas com rede coletora,
resultando em 91% das residéncias do Bairro Monte Claro com ligacdo na rede e 83% das
residéncias do Bairro Chico Mendes. Todavia, ressalta-se que a rede coletora promove apenas
o0 afastamento do esgoto, havendo a necessidade de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto
para realizar o tratamento desses, antes de lancé-lo no corpo hidrico receptor. Sabendo que,
atualmente, ndo ha nenhuma unidade de tratamento de esgoto nos bairros citados, conclui-se
gue o mesmo é lancado no corpo hidrico receptor sem o devido tratamento, podendo
comprometer a qualidade da &gua que se encontra reservada na bacia de captacdo de agua
bruta do Arroio da Chéacara.

O tamanho da rede e o didmetro da rede de esgoto existente na area da bacia sdo
apresentados na Tabela 25, enquanto a Figura 63 apresenta a distribui¢do espacial da rede na

Bacia de Captacéo.

Tabela 25. Comprimento e diametros de tubulacdo de rede de esgoto na area da Bacia de Captacao
Distribuicdo Esgoto

® (cm) Comprimento (m)
30 1.488
40 3.001
60 1.340
100 1.808
Total 7.637

Fonte: CORSAN (2017)
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Figura 63. Distribuicdo da rede de esgoto em detalhe na Bacia de Captagéo
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Fonte: Adaptado de CORSAN (2017)

5.3.4.2 Servico de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

O diagnostico sobre o servigo de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos também
foi realizado através da aplicacdo de questionarios, seguindo a mesma metodologia aplicada
para a coleta de informagdes sobre esgotamento sanitario.

No formulario aplicado, os residuos solidos foram apresentados em quatro categorias:
reciclaveis, comuns, quimicos e biologicos, com vistas a facilitar a compreensdo dos
entrevistados. Em relacdo aos residuos comuns e reciclaveis, residuos que tendem a ser mais
significativos na area onde foram realizadas as entrevistas, visto que se trata de uma area de

ocupacdo urbana (moradias), os resultados sdo apresentados na Tabela 26.
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Tabela 26. Coleta e disposi¢ao dos residuos comuns e reciclaveis, nos trés bairros amostrados

Tipologia de residuos

Comuns (n° de residéncias) | Reciclaveis (n° de residéncias)

oo < 0 < 0

Coleta/Destinacao g = E % g EE? E = E % % ggé

> — > _

o E 28>0 | A0S | & E 8>0 | 80<
Coleta publica 36 112 11 38 110 12
Coleta particular 2 - - - - -
Disposicdo na Propriedade - 1 - - 1 -
Queima - 1 - - - -
Outros - - - - 2 -
N&o informou 7 8 1 7 9 -
Total de entrevistas 45 122 12 45 122 12

Fonte: ISAM (2017)

Observa-se com base na Tabela 26, que apesar dos trés bairros serem atendidos por
coleta publica, algumas residéncias ainda destinam os residuos comuns e reciclaveis de outras
formas, que incluem disposicéo na propriedade e queima.

Com relacdo aos demais residuos, apenas 9 residéncias do Bairro Monte Claro e 2 do
Bairro Industrial informaram destinar as embalagens de agroquimicos para a coleta Publica.
Os demais entrevistados ndo responderam essa questdo, bem como, a questdo referente as

demais tipologias de residuos quimicos e biolégicos.

5.3.4.3 Agentes sociais atuantes na bacia hidrografica

A socializacdo pode ser amplamente definida como o processo através do qual os
individuos aprendem e interiorizam as normas e os valores de uma determinada sociedade e
de uma cultura especifica, para que assim desenvolvam as capacidades necessarias para
desempenharem o seu papel na interagéo social.

Este processo € possivel gracas a acdo dos chamados agentes sociais, que sdo as
instituicOes e 0s sujeitos representativos com capacidade para transmitir os elementos
culturais apropriados a fim de promover as transformacgdes na sociedade por meio das
vivéncias dos individuos. No que tange ao meio ambiente, a atuagdo dos agentes sociais é de
extrema importancia visto que a forma mais eficiente de promocéo da preservacdo ambiental
se da pela sensibilizacao dos individuos.

No municipio de Vacaria sdo identificadas instituicbes que atuam como agentes
sociais e que vém desenvolvendo, ao longo dos anos, agdes voltadas a preservacdo ambiental

da Bacia de Captacao Arroio da Chacara.
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O Programa Permanente de Educacdo Ambiental de Vacaria (PROPEVA) engloba
projetos desenvolvidos em todo o territério municipal, inclusive na area da bacia. E
vinculado ao Departamento Municipal de Meio Ambiente e desenvolvido com o apoio do
Férum Agenda 21 de Vacaria, composto pelas as seguintes entidades indicadas:

a) Secretaria Municipal da Agricultura e Meio Ambiente

b) Secretaria Municipal de Educacéo

c) Secretaria Municipal da Saude

d) Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social e Habitacao

e) Secretaria Municipal de Planejamento e Urbanismo

f) Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos

g) Secretaria Municipal de Desenvolvimento, Tecnologia e Trabalho

h) Secretaria Municipal de Cultura, Esporte e Lazer

1) Secretaria Municipal Geral de Governo

j) Secretaria Municipal de Gestdo e Finangas

k) Guarda Municipal

I) Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente - COMDEMA

m) Outros conselhos municipais

n) Camara de Vereadores

0) InstituicGes federais, estaduais, municipais e particulares de ensino

p) 232 Coordenadoria Regional da Educacdo

g) Unido das Associaces de Moradores de Vacaria

r) Secretaria Estadual de Meio Ambiente

s) Departamento Estadual de Florestas e Areas Protegidas

t) Brigada Militar — 42 Companhia Ambiental

u) Organizagdes ndo-governamentais

v) Centro de Tecnologias Alternativas e Populares — CETAP

w) Associagdo dos Revendedores de Agrotoxicos dos Campos de Cima da Serra —
ARACAMP

X) Engenharia Sanitaria Ambiental — ESA

y) Promotoria de Justica

z) Delegacia Regional de Vacaria

aa) Centro de Defesa dos Direitos da Crianga e do Adolescente — CEDEDICA

bb) Clubes de servico
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cc) Grupos Escoteiros

dd) Sindicatos

ee) Corsan

ff) Instituicbes de pesquisa e extensao rural

gg) Entidades tradicionalistas

hh) Institui¢des religiosas

ii) Representacgdes de Industria, Comércio, Agricultura e Servicos

Jj) Escritorios e profissionais de planejamento rural

kk) Associages de classes profissionais

Il) Associagdes de produtores

mm) Empresas privadas

nn) Centronor

00) Imprensa

pp) Outras entidades representativas da sociedade

qq) OAB (Ordem dos Advogados do Brasil).

rr) CIC (Camara da Industria, Comércio, Agricultura e Servicos de Vacaria).

O Poder Publico municipal atua como agente social na bacia hidrografica através do
setor de Educacdo Ambiental, que conta com o Espaco Ambiental Gralha Azul, criado em
parceria com o Ministério Publico. O Espaco, cuja sede fica localizada no Viveiro Municipal,
dentro da area da bacia hidrografica, desenvolve projetos como o plantio de mudas na area de
captacdo, especialmente no entorno do reservatorio de acumulacdo, visitas orientadas para
estudantes de todos os niveis educacionais, palestras junto a empresas e associacgoes,
campanhas de sensibilizagdo da comunidade.

A fiscalizagdo e averiguacdo de denuncias de pratica de atividades que ndo sdo
permitidas dentro da area da bacia de captagdo sdo realizadas pelo Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente (COMDEMA), pela PATRAM, que notifica os casos, pelo
Ministério Publico e também pela CORSAN, que realiza 0 monitoramento da area, ja que o
entorno do reservatorio possibilita o acesso da comunidade.

Além do Poder Puablico, a iniciativa privada atua diretamente, patrocinando as acdes
realizadas na tematica ambiental, ou indiretamente, como facilitadora e formadora de
multiplicadores quando promove palestras e oficinas para funcionarios e comunidade em

geral.
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5.3.4.4 Saude e Recursos Hidricos

A relacdo entre a qualidade da &gua e as condigdes de saude vem sendo cada vez mais
observadas. Diferentes tipos de patologias ja foram mapeadas e incluem microrganismos dos
quais podem ser citados os virus, fungos, bactérias, protozoarios, parasitos. Algumas dessas
patologias sdo amplamente conhecidas como a Hepatite A, a leptospirose, a ascaridiase, a
esquistossomose, o0 cOlera, a giardiase, a amebiase, a poliomielite, as diarreias por rotavirus, a
febre tifoide, entre muitas outras. Estas doencas sao relacionadas a qualidade da agua e podem
ser transmitidas pela ingestdo direta (ex: hepatite), por contato com a pele e mucosas
(esquistossomose e leptospirose) ou por vetores (como a dengue).

Mesmo que conhecidas hd muitos seculos, muitas dessas doengas nao sdo
adequadamente diagnosticadas, 0 que ocasiona subnotificacdo dos casos. A leptospirose, por
exemplo, 0 MS estima que a cada caso diagnosticado existem 20 que ndo o sdao. A OMS
estima que a cada 14 segundos uma criangca morre vitima de doenca hidrica. Cerca de 80%
das doencas e 1/3 dos 6bitos sdo causados por doencas vinculadas a agua.

Além de organismos vivos, a presenca de metais pesados, agrotdxicos, substancias
guimicas variadas e contaminantes, produtos industriais e outras substancias como o proprio
esgoto sdo responsaveis pela contaminacdo hidrica e resultam em doencas, especialmente
intoxicagOes agudas e cronicas.

Assim, a qualidade da dgua é um problema de Saude Publica, especialmente porque a
contaminacdo da mesma afeta, de uma unica vez, grande quantidade de pessoas. Como
decorréncia, as doencas de transmissdo hidrica representam risco de epidemias importantes.

Com os resultados das entrevistas realizadas em residéncias localizadas nos Bairros:
Industrial, Monte Claro e Chico Mendes observou-se que a realidade nédo é diferente dos
dados apresentados anteriormente e muito preocupante, uma vez que essas enfermidades
podem ser evitadas com saneamento adequado e agua de boa qualidade.

Durante a entrevista (Apéndice Il1) realizada pelas agentes de salde, vinculados a
Secretaria de Saude de Vacaria, foi questionado se algum dos residentes apresentaram sinais
ou sintomas de intoxicagdo nos Ultimos 12 meses e os resultados estdo sistematizados na
Tabela 27. Na referida tabela ndo constam as respostas do Bairro Industrial, uma vez que esse

questionamento nédo foi preenchido pelo entrevistador desse Bairro.
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Tabela 27. N° de citacGes de sinais de intoxicagéo verificadas em residentes dos Bairros Monte Claro e
Chico Mendes

. . L Bairro Monte Claro Bairro Chico Mendes
Sinais de intoxicagdo -
N° de vezes citado
Dor de cabeca 25 -
Mal estar 10 -
Diarreia 19 1
Vomito 18 2
Desmaio 3 -
N&o citaram nenhum sinal de intoxicacao 47 9
Total de residéncias visitadas 122 12

Fonte: ISAM (2017)

Os sinais de intoxicagdo podem ter sido vivenciados isoladamente ou associados a
outros sintomas, como por exemplo: dor de cabeca, vomito e diarreia ou mal estar, dor de
cabeca, diarreia e desmaio. O sintoma mais comum verbalizado pelos entrevistados no Bairro
Monte Claro foi o de dor de cabeca (25 citacbes — aproximadamente 20% das entrevistas),
que esteve sempre associado a um dos demais sintomas. Diarreia (19 citagdes) e vomito (18
citacdes) foram os sintomas que, apds a dor de cabeca, tiveram o maior nimero de citacdes,
representando cerca de 15% do total das 122 entrevistas realizadas no Bairro Monte Claro.

No Bairro Chico Mendes poucas familias foram entrevistadas, somente 12, porém o
percentual de citacdo de vOmito e diarreia ficou em média em 12% (frente ao total de
entrevistas realizadas), valor aproximado ao obtido no Bairro Monte Claro.

Estes dados apontam que a qualidade da agua precisa ser monitorada uma vez que 0s
sintomas de intoxicacfes (cOlicas, dor abdominal e diarreias) podem ocorrer pela presenca de
virus e bactérias na dgua ou pela ingestdo de agua com agrotoxicos ou contato direto, visto
que os sintomas no corpo humano sao parecidos.

Importante destacar que muitos sintomas de intoxicagdo (como diarreia, vomitos,
cefaleia, tremores, espasmos musculares, etc) sdo tratados nos préprios domicilios e ndo
relacionados a ingestdo de agua, pelos moradores. Portanto, um controle de sintomas por
profissionais de salde, parece necessario para um mapeamento mais adequado das
possibilidades de intoxicagdo e para notificagdo de casos subclinicos, que se manifestem de
forma leve ou até assintomatica, 0s quais ndo sdo associados pelos moradores a qualidade da
agua ingerida.

Os entrevistados também foram questionados sobre doencas crénicas apresentadas por

residentes, os resultados obtidos estdo apresentados na Tabela 28.
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Tabela 28. N° de citacGes de doengas cronicas apresentadas por residentes dos Bairros Industrial,
Monte Claro e Chico Mendes.

. Bairro Industrial | Bairro Monte Claro | Bairro Chico Mendes
Doenca Cronica
N° de vezes citado
Cardiaco 9 - -
Hepatite A 10 39 5
Hipertensao 4 8 1
Tireoide 4 1 -
Pulmao 2 - -
Céncer 3 3 -
Prostata 1 - -
Renal 3 - -
Diabetes - 22 4
Depresséo - 2 -
Sindrome do péanico - 1 -
Reumatismo - 1 -
Asma - 1 -
Total de residéncias visitadas 129 122 12

Fonte: ISAM (2017)

Nos trés bairros avaliados, o resultado que mais chama aten¢do é o nimero de citacdes
para Hepatite A, que estdo em destaque na Tabela 28, chegando a 32% das citacdes no Bairro
Monte Claro e 42% no Bairro Chico Mendes. Apesar de necessitar de uma melhor avaliacdo
para diagnosticar a causa, a Hepatite A, pode ter relacdo direta com a ingestdo de alimentos
contaminados, ou com a qualidade da agua, por ser uma doenca de transmissdo hidrica,
evidenciando problemas de saneamento e medidas de higiene precarias nestes bairros, que
estdo inseridos na area da Bacia de Captacdo do Municipio.

Como Vacaria utiliza muitos agrotoxicos nas culturas existentes, pode-se supor que
doengas podem decorrer do acumulo destas substancias na agua, bem como pelo contato
direto, uma vez que ja esta estabelecido o nexo causal entre os agrotdxicos e os disturbios
enddcrinos (tireoide, diabetes e prostata), depressdo, problemas pulmonares e cancer. No
entanto, estudos especificos devem ser realizados com vistas a corroborar ou nao esta

hipotese.

5.3.4.5 Principais usos dos recursos hidricos

A bacia hidrografica de captacdo, além de contar com a atividade de abastecimento do
municipio pelo reservatério, possui ainda outros pontos de captacdo de agua, sendo que
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apenas 5 encontram-se cadastrados no Sistema de Outorgas do Estado do Rio Grande do Sul
(SIOUT). A distribuicdo dos pontos na bacia é apresentada na Figura 64.

Figura 64. Pontos cadastrados no SIOUT
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Fonte: Elaborado por ISAM (2017)
As informaces acerca dos pontos séo apresentadas na Tabela 29.
Tabela 29. Informagdes de cadastro de outorga na area da bacia de captagdo
Cadastro 2016/007.423 | 2016/019.706 | 2017/001.803 |2017/003.759 | 2017/017.560
Agua Agua Agua Agua < .
Natureza Superficial Subterranea Superficial Subterranea Agua Superficial
Agua Agua <
Fonte Acude Subterranea Nascente Subterranea Sem captacao
Dessedentacéo
Tipo de intervencdo | Bombeamento | Pogo escavado | Bombeamento Poco animal direta em
curso d'agua
Classifica¢io Cadastro Cadastro Cadastro Au:)c;g\iie; §a0 Cadastro
Finalidade Lavagem de Atividades Harmonia iﬂﬁ;&o Dessedentacéo
veiculos comerciais paisagistica Ativida dés animal
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Cadastro 2016/007.423 | 2016/019.706 | 2017/001.803 |2017/003.759 | 2017/017.560
comerciais

Vazdo Média

(me/dia) 3 20 4,15 4 0

Fonte: SIOUT (2017)

Além do uso para abastecimento publico e dessedentacdo animal, as aguas da bacia
também sdo utilizadas para atividades industriais, comerciais e harmonia paisagistica.

Especialmente na area do reservatdrio, também encontram-se atividades de lazer e pesca.

5.3.4.6 Acdes judiciais ligadas a &rea ambiental no &mbito da bacia de captacao

Com vistas a tomar conhecimento sobre os inquéritos, autos de infracdo e processos
crime registrados na area da Bacia de Captacdo de Agua Bruta de Vacaria, bem como o0s
motivos que desencadearam estes, foram consultados o Ministério Publico de Vacaria e a
PATRAM, no més de agosto de 2017.

Conforme informacdes disponibilizadas pelas Promotorias de Justica de Vacaria pelo
oficio n® 00924.00061/2017-PJE-DCom-Adm (Anexo |):

- foram instaurados, até o momento, onze (11) inquéritos civis referentes a delitos
ambientais cometidos na area da Bacia de Captacdo do Municipio de vacaria, sendo que,
destes onze expedientes, dois ainda continuam em andamento;

- tramitaram 7 procedimentos policiais referentes a delitos ambientais cometidos na
area da Bacia de Captacdo do Municipio, sendo que, destes sete, expedientes, nenhum
continua em andamento;

- com relagéo aos principais motivos que desencadeiam a instauracdo de inquéritos e
procedimentos policiais, verificou-se que, em relacdo aos inquéritos, quatro foram instaurados
por realizacdo de terraplanagem, dois por dano, dois por captacdo de recursos hidricos, um
por desraizamento, um por lavoura, e um por sulcagem.

- quanto aos expedientes criminais, trés foram instaurados por terraplanagem, dois por
lavoura e um por sulcagem.

Conforme informacdes disponibilizadas pela PATRAM, através do oficio n® 185/2017
(Anexo I1), as ocorréncias que se destacam na bacia de captacdo do Arroio da Chacara sao:

- descaracterizacdo de nascentes;

- langamento irregular de efluentes sanitarios;
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- atividades envolvendo o Parque Nicanor Kramer da Luz em épocas de Rodeio;
- uso e ocupagdo do solo para atividades agricolas em &rea de preservacao
permanente;

- captacdo de &gua da bacia de captacdo sem outorga.
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6 FRAGILIDADES AMBIENTAIS NA BACIA DE CAPTACAO DO ARROIO DA
CHACARA

Para a elaboracdo do mapa de fragilidade ambiental da bacia de captacdo do Arroio da
Chacara, foram utilizadas as informacGes de uso e cobertura do solo e dos dados referentes a
suscetibilidade a erosdo dos solos. A primeira etapa consistiu na identificacdo das restricbes
ambientais dos dois critérios citados e a segunda etapa, fundamentou-se no cruzamento dos
mapas gerados no passo anterior, no qual obteve-se, como resultado, 0 mapa das Fragilidades
Ambientais da area de estudo.

O mapa de Perda Anual de Solos foi obtido por meio da aplicacdo da Equacéo
Universal de Perda de Solos, na qual sdo levados em consideracdo aspectos relativos ao
potencial de erosividade das chuvas, a erodibilidade dos solos, as formas do relevo
(declividade e comprimento do declive), o uso e cobertura do solo e as praticas
conservacionistas adotadas. Para a obtengdo do dado de restricdo quanto a eroséo dos solos, o
mapa referente a perda de solos foi hierarquizado em quatro classes (Quadro 15), sendo as

mesmas classes utilizadas na categorizacdo do mapa de perda de solos.

Quadro 15. Restricdo quanto a suscetibilidade a erosdo dos solos

indice Restricdo ambiental Perda de solos (t/ha.ano)
1 Baixa Menor de 10
2 Moderada De 10 a 50
3 Alta De 50 a 200
4 Muito Alta Maior de 200

Analisando 0 mapa apresentado na Figura 65 nota-se em sua maioria a bacia pertence
a classe de baixa perda de solos (2.142,98 ha; 91%). Apenas pequenas areas foram
classificadas como de maior perda de solo (204,44 ha; 9%). Isso revela que a perda de solos
ndo representa um fator critico quanto a fragilidade ambiental da bacia, em se mantendo 0s
usos atuais e utilizando-se praticas de manejo. Ainda assim, sugere-se atencdo ao uso e
cobertura do solo para reduzir ainda mais a perda de solos e como consequéncia reducdo do

aporte de sedimentos nos leitos dos cursos d’agua.
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Figura 65. Fragilidades — Perda de solos
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O mapa de uso e cobertura do solo também foi categorizado em quatro classes de
restricdo ambiental, de acordo com as informagdes apresentadas no Quadro 16. Para a
definicdo dessas classes, levou-se em consideracdo os aspectos ligados a manutencdo da
qualidade da agua e também questbes vinculadas a fauna local. Os locais de maior restricao
sdo aqueles em que podem ser utilizados como habitat para as espécies nativas, além de serem
locais potenciais para o forrageio e para a nidificacdo. Estas mesmas areas sao aquelas
situadas no entorno de rios, nascentes e areas umidas (banhados), as quais sdo frageis por
natureza e que auxiliam na estabilidade dos recursos hidricos e, consequentemente, a

manutenc¢do da qualidade da agua.

Quadro 16. Restri¢do quando aos uso e cobertura do solo

c o Restricéo o
Indice TG Carateristica
ambiental
1 Baixa Areas compostas por solo exposto e area urbana consolidada.
Avreas de uso agricola, que apresentam predominantemente
2 Moderada . . . p
plantios anuais, com o uso de defensivos agricolas.
3 Alta Acreas de silvicultura (monocultura de Pinus sp. e Eucalyptus sp.)
e culturas permanentes, como a maga.
. Ar m a presen nh remanescentes florestai
4 Muito Alta eas com a presenca de ba a~dos, emanescentes florestais
nativos e formagdes campestres.

Adotando os critérios descritos acima, a reclassificacdo do mapa de uso e cobertura do
solo (Figura 66) resultou em uma &rea extremamente fragmentada. Considerando as classes de
uso antrépico, compreendidas pelas restricGes baixa, moderada e alta, 65% (1.502,92 ha) das
areas da bacia pertencem a essas. A classe de restricdo muito alta, onde estdo enquadradas as
coberturas nativas engloba os 35% (791,13 ha) restantes da area da bacia. Lembrando que a
classe de recursos hidricos ndo esté inclusa na reclassificacéo e no calculo das areas.

As restricdes associadas ao uso e cobertura do solo, indicam com maior veracidade a

fragilidade ambiental da bacia.
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Figura 66. Fragilidades - Uso e cobertura do solo
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A partir das restricbes impostas pelos meios fisico, bidtico e antropico, foi elaborado o
mapa de Fragilidade Ambiental da Bacia de Captacdo do Arroio da Chécara, conforme pode
ser observado na Figura 66. Por meio da sobreposicdo dos dois mapas elaborados na etapa
anterior, foi gerado um mapa intermediario, o qual foi reclassificado de acordo com as
informagdes apresentadas no Quadro 17. Na categoria de fragilidade Baixa, foram elencadas
todas as &reas, que na sobreposi¢do de ambos os mapas resultou nas combinacdes de baixa a

moderada restri¢do e assim sucessivamente.

Quadro 17. Combinacao das classes de restricdo para a obtencdo do mapa de fragilidade ambiental

Classe de Restricdo ambiental Area
fragilidade Perda de solos Uso e cobertura do solo ha %
Baixa Baixa
Baixa Baixa Moderada 1.261,22 55,09
Moderada Baixa
Moderada Moderada
Moderada Alta Moderada 153,15 6,69
Alta Baixa
Baixa Alta
Moderada Alta
Alta Alta
Alta Muito alta Alta 85,07 372
Muito alta Baixa
Muito alta Moderada
Baixa Muito alta
. Moderada Muito alta
Muito alta - 790,11 34,51
Alta Muito alta
Muito alta Muito alta

O resultado (Figura 67), conforme esperado, apresenta fragilidade muito alta nas areas
de cobertura nativa, existentes ao longo de toda a bacia. Essa hip6tese se confirma através da
quantificacdo da classe de restricdo muito alta de uso e cobertura do solo, sendo as areas das
duas classes (fragilidade e restricdo de uso e cobertura do solo) praticamente as mesmas
(790,11 ha; 35%). Ainda assim, a classe de fragilidade com maior representatividade na bacia
corresponde a classe de baixa fragilidade, representando areas urbanas e de uso agropastoril
(1.261,22 ha; 55%).
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Figura 67. Mapa de fragilidades
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6.1 Fragilidade Ambiental e Usos do Solo Consolidados

Ao sobrepor os mapas de fragilidade ambiental e de uso do solo consolidados (Figura
68) busca-se direcionar a melhor utilizacdo de cada area, considerando mudancas futuras de
uso e cobertura do solo da bacia.

Ressalta-se a importancia da conservagéo das zonas de preservagdo permanente, por
se tratar de &reas que exigem preservagdo de acordo com a legislacdo. Mas mais que o dever
legal, a manutencdo dessas areas contribui para a qualidade ambiental da bacia, tanto
relacionada a fauna e flora, quanto para a qualidade da agua. Essas areas estdo relacionadas a
presenga de cursos d’agua e &reas Umidas, aumentando ainda mais a relevancia dessa zona no
contexto ao qual esta inserido.

Junto as zonas de preservacdo permanente, a zona de protecdo dos campos e
remanescentes florestais nativos integra a classe de fragilidade muito alta pela restricdo de uso
do solo. Os fragmentos nativos possuem a fungdo ambiental de manutencao da flora e fauna
regional, sendo preferivel sua conservacao.

Na zona de interesse recreacional e turistico, que engloba empreendimentos
consolidados, assim como as demais classes, sugere-se a manutencdo do uso e cobertura do
solo tanto pela presenca de recursos hidricos em seu dominio que contribuem para o
reservatorio de acumulacdo e também pela proximidade ao Gltimo. Onde a fragilidade é
classificada como muito alta, existem &reas de cobertura nativa, importantes para a depuracao
dos cursos d’agua e conservacdo do meio biotico.

Tanto a zona de perimetro urbano quanto a zona industrial consolidada, apresentam
baixa fragilidade na grande parte de suas areas, em relacdo a perda de solos por ser area
consolidada. De maneira analoga as demais zonas ja discutidas, espera-se um cuidado
especial na conversdo de uso e cobertura do solo onde a classe de fragilidade possui grau
elevado.

A zona de uso agrossilvipastoril consolidado também indica em grande parte do seu
dominio baixa fragilidade ambiental. Com a ressalva dos trechos de fragilidade mais elevada,
causada por pequenas manchas de campo em meio a lavoura ou ainda pela lavoura
permanente classificada como de fragilidade alta. Nos trechos mais ao nordeste da bacia onde
a fragilidade corresponde a moderada e alta identificam-se areas de suscetibilidade a erosédo

elevada.
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Figura 68. Fragilidades x Uso do solo consolidado
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Zona de protec@o dos campos e remanescentes florestais nativos
Zona de uso agrossilvipastoril consolidado

Fonte: ISAM (2018)
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7 PROGNOSTICO

O prognostico refere-se a identificacdo, valoracdo e interpretagdo dos provaveis
impactos ambientais futuros ocasionados por uma determinada situacdo. Para a realizacdo do
prognostico da Bacia de Captacdo do Arroio da Chacara foi adaptada a metodologia de Matriz
de Risco, proposta pela Norma ISO 9001:2015, elaborada para ser aplicada em organizacdes e
inddstrias que visam implantar o Sistema de Gestdo da Qualidade.

Segundo Sanchez (2006), risco € conceituado como a contextualizacdo de uma
situacdo de perigo, ou seja, possibilidade da materializacdo do perigo ou de um evento
indesejado ocorrer. Diz ainda, que risco pode ser definido de modo mais formal como o
produto da probabilidade de ocorréncia de um determinado evento, pela magnitude das

consequéncias. Neste trabalho, optou-se por substituir a palavra Magnitude por Impacto, por

ser mais facil a compreensao e adequada ao contexto.

7.1 Metodologia da avaliacéo de risco

Os provaveis riscos que a Bacia de Captacdo do Arroio da Chacara esta suscetivel
foram elencados com base nos resultados do diagndstico realizado. Para cada risco
identificado, foi elaborada uma descricdo onde esta apresentada a causa (fato ou condicédo
identificado), o risco (que pode ou ndo ocorrer) e o efeito (consequéncia). Os riscos
apresentados sdo todos de carater negativo, ndo tendo sido focado nas questfes positivas.

Os riscos foram avaliados quanto a Probabilidade e ao Impacto. A
PROBABILIDADE (P) é definida como a chance da ocorréncia do evento de risco, ou seja, a
probabilidade do evento ocorrer. Enquanto, o IMPACTO (1) é definido como a estimativa do
que a ocorréncia do risco vai produzir (efeito/consequéncia), ou seja, a gravidade e as
consequéncias geradas a partir do evento de risco. O produto da probabilidade pelo impacto
resulta em um valor que pode ser utilizado para estabelecer quais acdes sdo prioritarias, ou
seja, as que apresentaram os maiores valores.

As pontuagdes atribuidas a probabilidade e ao impacto foram arbitradas considerando
os dados obtidos no diagnostico. A pontuacdo foi realizada por sete profissionais com as
seguintes formacgdes:

- 1 Engenheira Civil;

- 1 Biéloga com Mestrado em Biologia;

- 1 Bidloga com Doutorado em Recursos Hidricos;

- 1 Engenheiro Civil com Doutorado em Recursos Hidricos;
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- 2 Engenheiros Ambientais com Mestrado em Ciéncias e Engenharia

Ambiental;

- 1 Engenheiro Ambiental com Mestrado em Recursos Hidricos;
- 1 Engenheira Agrénoma com Doutorado em Fitossanidade.

Para a composicdo dos valores finais apresentados no Quadro 18, foi calculada a
mediana entre as pontuagdes atribuidas por cada profissional. A escala e a pontuacgdo, para
pontuacdo dos critérios probabilidade (P) e impacto (1), seguiram a seguinte classificacao:

e Muito alto (a) =5

e Alto(a)=4
e Médio (a) =3
e Baixo (a) =2

e Muito baixo (a) =1

O Quadro 18 apresenta o0s principais riscos a que a Bacia de Captacdo do Arroio da
Chécara esta suscetivel, bem como a média das pontuacgdes atribuidas por profissionais de
diferentes areas para os parametros definidos. A ultima coluna se refere a multiplicacdo dos
valores atribuidos, sendo que os valores indicam a criticidade dos riscos e a prioridade na

elaboracdo de ag¢bes que controlem ou evitem a ocorréncia dos mesmaos.

Quadro 18. Avaliagdo dos Riscos da Bacia de Captacdo do Arroio da Chéacara

Descricdo do Risco P | Pxl

1. Devido a falta de manutencdo das faixas de APPs, a qualidade e
quantidade da agua disponivel na Bacia podera ser comprometida, 3 3 9
causando prejuizos ao abastecimento da populagéo.

2. Em virtude da existéncia de uma rodovia e de uma ferrovia
sobre o reservatorio, potencializa-se a ocorréncia de acidentes que
resultem no derramamento e contaminacdo do solo e da agua da 3 4 12
bacia de captacdo, provocando riscos a qualidade da agua e
desabastecimento do municipio.

3. Devido a inexisténcia de tratamento ou ndo atendimento aos
padrbes de langamento de efluentes sanitarios, a qualidade da agua 5 4
poderd ser reduzida, resultando em aumento de custos com
tratamento ou inviabilidade de utilizag&o.

4. Devido a aplicacdo descontrolada de agroquimicos e nutrientes,
0 solo pode ser contaminado e a gua subterranea contaminada, bem
como 0s recursos hidricos superficiais, uma vez que 0s 3 4 12
contaminantes podem ser carreados ou escoados, e assim inviabilizar
a utilizacdo das aguas da bacia para o abastecimento do municipio.

5. Devido a falta de cumprimento da Lei Municipal de preservagdo 3 4 12
do uso do solo para protecdo da Bacia de Captacdo de contribuicdo

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA/RS.
Instituto de Saneamento Ambiental/ Universidade de Caxias do Sul/ Agéncia de Projetos/ Escritério de Transferéncia de Tecnologia

Pégina 155 de 344



GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

Descrigéo do Risco

as barragens do Arroio da Chacara (Lei 2.414/07), o aumento da
densidade populacional humana e animal, instalagdes de indUstrias e
atividades agricolas com alto grau de poluicdo, comprometerdo a
qualidade e quantidade da agua da Bacia, aumentando 0s custos com
tratamento ou inviabilizac8o da utilizacao.

6. Devido & inexisténcia de tratamento ou ndo atendimento aos
padrdes de lancamento de efluentes industriais, a 4gua podera ser
contaminada com produtos quimicos, resultando em aumento de
custos com tratamento ou inviabilidade de utilizacéo.

7. Devido ao impedimento da utilizacdo da &gua da bacia de
captagdo do Arroio Chécara, seja por problema estrutural, escassez
hidrica e/ou qualidade, a inexisténcia de uma segunda fonte de
abastecimento de agua para 0 municipio de Vacaria, coloca em
risco o fornecimento de &gua a populacéo.

8. Devido a falta de um Plano de Seguranca da Barragem, a
estrutura da barragem poderda ser comprometida, e prejudicar o
abastecimento do municipio.

9. Devido ao aumento de areas impermeéveis na bacia de captacéo,
principalmente em zonas potenciais de recarga, pode ocorrer a
reducdo da infiltragdo, diminuindo as vazbes afluentes ao
reservatorio.

Legenda: cor vermelha — criticidade alta, cor amarela — criticidade moderada, cor verde — criticidade baixa.

Os resultados obtidos e apresentados na Quadro 18 estdo sistematizados na Figura 69.

Na analise da matriz de risco (Figura 69) é possivel visualizar de maneira clara a criticidade

individual dos riscos identificados e na comparagdo entre 0s mesmos.
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Figura 69. Matriz de avaliacdo dos Riscos da Bacia de Captacdo do Arroio da Chacara

Muito alta
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zoneamento

Alta
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o
o
o
o

Baixa

8 - Barragem

Muito baixa

Vv

Muito baixo Baixo Moderada Alto Muito alto
IMPACTO

Legenda: cor vermelha — criticidade alta, cor amarela — criticidade moderada, cor verde — criticidade baixa.

Na observacdo dos resultados verifica-se que os riscos que apresentam alta criticidade
sdo a coleta e tratamento dos efluentes domésticos (3), seguido pelo tratamento dos efluentes
industriais (6) e a existéncia de uma Unica fonte de abastecimento no municipio (7). Estes
riscos devem ser prioritarios na elaboracdo e execucdo de planos de acdo que eliminem ou
reduzam o0s potenciais impactos.

Os demais riscos avaliados foram categorizados como de moderada criticidade, com
prioridade na seguinte ordem considerando a pontuacéo obtida:

- prioridade 1: potenciais impactos causados por risco de acidentes na rodovia e
ferrovia (2); aplicacdo descontrolada de agroquimicos e nutrientes no solo para producao
agricola (4); descumprimento da Lei Municipal de preservacdo do uso do solo para protecdo
da Bacia de Captacdo de contribuicdo as barragens do Arroio da Chacara (Lei 2.414/07) (5);

- prioridade 2: manutencdo das faixas de APPs (1); aumento de areas impermeaveis
na bacia de captacéo (9);

- prioridade 3: falta de um Plano de Seguranca da Barragem (8).
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8 ZONEAMENTO AMBIENTAL

O Zoneamento Ambiental (ZA), instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente
(Art. 9°, 11 da Lei 6938/81), constitui uma ferramenta de planejamento e gestdo do territorio,
sendo caracterizado pelo ordenamento, em areas homogéneas, de zonas que possuem 0O
mesmo potencial de uso ambiental. O Decreto 4.297 de 10 de julho de 2002 regulamentou
este instrumento da PNMA, estabelecendo os critérios para Zoneamento Ambiental, também
chamado de Zoneamento Ecol6gico-Econémico (ZEE). No ZA, os problemas e impactos
ambientais identificados na fase de diagndstico vao subsidiar a definicdo das zonas ambientais
municipais. O zoneamento deve ser subsidio para gerar programas para operacionalizar
estratégias e solugbes com vistas a minimizagéo e a prevencao dos impactos.

No caso do Estado do Rio Grande do Sul, a Lei Estadual n° 10.116/94 (Lei do
Desenvolvimento Urbano) e a Lei Federal n° 10.257/01 (Estatuto da Cidade) determinam que
0s municipios deverdo elaborar seus Planos Diretores ou Leis de Diretrizes Gerais de
Ocupacédo do Territério delimitando, em todo o seu territério (tanto urbano como rural), as
zonas que apresentam caracteristicas ambientais homogéneas, com aptidées de uso e
restricdes especificas, assim como recomendacBes de manejo para as respectivas zonas.

O objetivo do Zoneamento é a preservacdo, reabilitacdo e recuperacdo da qualidade
ambiental. Sua meta é o desenvolvimento socioecondmico condicionado a manutencdo, em
longo prazo, dos recursos naturais e da melhoria das condi¢des de vida do homem. Apresenta
essencialmente indicadores ambientais que destacam as potencialidades, vocacbes e
fragilidades do meio rural, identificando os impactos ambientais, bem como expressando as
relagdes sociais e econdmicas do territorio. De forma geral, os zoneamentos ambientais s&o
apresentados na forma de mapas tematicos, matrizes ou indices ambientais.

Outro ponto importante com relacdo ao ZA é sua relagdo com o licenciamento
ambiental municipal. O zoneamento fornece subsidios técnicos para definicdo de &reas em
que as atividades potencialmente causadoras de impacto ambiental poderdo ser licenciadas e
areas em que elas serdo proibidas. Da mesma forma, o zoneamento deve contemplar a
protecdo de determinadas &reas consideradas estratégicas para 0 municipio como, por
exemplo, as microbacias, contribuintes para mananciais de uso potencial para o abastecimento

publico ou areas de protecdo de recarga de aquiferos.
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8.1 Metodologia para elaboracio do Zoneamento Ambiental

O Zoneamento Ambiental foi elaborado a partir da legislagdo pertinente, mapa de
Fragilidades Ambientais e Usos do Solo Consolidado, e Matriz de Risco conforme esquema

apresentado na Figura 70.

Figura 70. Esquema metodoldgico utilizado para a elaboragdo do Zoneamento Ambiental

Mapa de Fragilidades
Ambientais e Usos do Matriz de Risco

Solo Consolidado

[ Legislacdes

Zoneamento Ambiental

Fonte: Elaborado por ISAM (2018)

As etapas de elaboracdo dos mapas sdo apresentadas na Figura 71. As bases
cartogréficas para a elaboracdo do mapa foram as imagens do Google Earth (2007) e imagem
obtida pelo veiculo aéreo ndo tripulavel (VANT), realizada entre os meses de julho a
setembro de 2017.
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Figura 71. Zoneamento Ambiental
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Fonte: Elaborado por ISAM (2018)
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Figura 72. Mapa de Zoneamento Ambiental da Bacia de Captacdo do Arroio da Chécara
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Fonte: Elaborado por ISAM (2018)
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Os procedimentos e critérios utilizados para definicdo de cada uma das zonas
apresentadas na Figura 71, e consolidadas na Figura 72, sdo descritas a seguir.

1° Recursos Hidricos

Os recursos hidricos foram delimitados com bases cartograficas estaduais de curvas de
nivel, Lei n® 2.414/2007 (VACARIA, 2007), imagens do Google Earth e imagem obtida por
VANT. Foram considerados como recursos hidricos os cursos d’agua, acudes, lagos e
reservatorios presentes na area da bacia. Os recursos hidricos ndo caracterizam uma zona, mas
configuram-se como base para a definicdo da Zona de Area de Preservacdo Permanente —
APPs.

20 Zona de Area de Preservacdo Permanente - APPs

Esta zona consiste nas areas de preservacdo permanentes delimitadas a partir da Lei n°
2.414/2007 (VACARIA, 2007), a qual dispde sobre a protecdo da Bacia de Captacdo do
Arroio Chéacara. Nessa, sdo considerados 100 metros de protecdo nos arredores dos
reservatorios, 100 metros de protecdo nas margens do curso principal Arroio da Chacara, 50
metros nos demais arroios e nas nascentes. Ressalta-se que as areas de banhado, também
configuram-se como APPs devendo ser preservados, ndo havendo determinacdo legal para
preservacao de area no seu entorno.

Considerando a importancia e fragilidades da area da bacia de captacdo, as faixas de
APPs referentes aos cursos d’agua na bacia, foram estabelecidas conforme Lei n° 2.414/2007
(VACARIA, 2007), a qual apresenta maior restricio se comparada a Lei Federal, que
estabelece o regramento para estas areas (Lei n® 12.651/2012 — BRASIL, 2012).

A delimitacdo em mapa das APPs foi realizada com base em imagens Google Earth
do ano 2007, visto que ndo existem imagens da area para 0 ano de 2008. Conforme observado
no mapeamento, alguns recursos hidricos ndo apresentam APP delimitada, visto que, a sua
supressdo ocorreu em periodo anterior ao ano de 2008, ndo incorrendo em crime ambiental,
conforme previsto na Lei Federal n°® 12.651/2012. No entanto, é importante destacar, que dos
591,43 ha definidos como APPs (margem dos recursos hidricos, nascentes e banhados),
517,31 ha estdo preservados, o0 que equivale a 88% da area. Considerando as faixas de APPs
estabelecidas pela Lei n° 2.414/2007 (VACARIA, 2007) e apresentadas pelo presente Plano,
12% das areas de APPs sdo passiveis de recuperacao e estdo apresentadas na Figura 73.
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Figura 73. Areas de Preservacio Permanete passiveis de recuperacio na area da Bacia de Captagéo,
conforme os limites estabelecidos pela Lei Municipal n® 2.414/2007
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Fonte: Elaborado por ISAM (2018)

A Figura 74 apresenta a delimitacdo da Zona de APP em relacdo aos recursos

hidricos, enquanto a Figura 75 apresenta a mesma delimitacdo em relacdo aos banhados.
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Legenda
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Fonte: Elaborado por ISAM (2018)
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Figura 75. Delimitacdo da Zona de APPs de banhados
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Fonte: Elaborado por ISAM (2018)

Esta Zona foi delimitada de acordo com o Codigo Florestal Brasileiro (Lei Federal n°
12.651/2012 alterada pela Lei Federal n° 12.727/2012) e com a Lei de Protecdo Bacia de
Captacdo do Arroio da Chéacara (Lei Municipal n® 2.414/2007), segundo as quais, Sao
declaradas como Areas de Preservacio Permanente aquelas localizadas as margens dos
recursos hidricos que fazem parte da Bacia de Captacdo do Arroio da Chéacara: Arroios,

Reservatorio de acumulacdo da 12 barragem do Arroio da Chéacara, Reservatério de
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acumulacdo da 22 barragem (onde esté localizada a captagdo), banhados, nascentes, corregos e
afins que contribuam para a formagao dos Arroios.

Delimitacdes:

- corpos da &gua, banhados e nascentes;

- faixa de 100m (cem metros) de largura medida em projecdo horizontal a partir dos
limites do alveo, em cada uma das margens do Arroio da Chacara e dos Arroios Primarios;

- faixa de 100m (cem metros) de largura, medida em projecdo horizontal a partir da
linha de contorno correspondente aos niveis de &gua méaximos dos reservatorios de
acumulacdo das barragens do Arroio da Chécara;

- faixa de 50m (cinquenta metros) de largura, medida em projecdo horizontal a partir
dos limites alveo, em cada uma das margens dos arroios que contribuem para os reservatorios
citados;

- faixa de 50m (cinquenta metros) de largura, medida em projegéo horizontal a partir
dos limites do alveo, em cada uma das margens das nascentes, corregos que contribuem para a

formacéo dos Arroios.

Proposicdes
- Recuperacdo das areas impactadas para atender as faixas delimitadas pela Lei

Municipal n°® 2.414/2007.

- Criacdo de corredores ecoldgicos, formados por faixas de mata preservada, ao longo
do reservatdrio, que interligam os remanescentes de vegetacdo nativa da regido, permitindo o
transito livre de animais silvestres.

- Adequacdo das propriedades ao CAR.

Legislacdo Aplicada

- Lei Federal n°® 12.651/2012, que dispde sobre a protecdo da vegetacao nativa; altera
as Leis n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22
de dezembro de 2006; revoga as Leis n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de
abril de 1989, e a Medida Proviséria n° 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias.

- Lei Federal n° 12.727/2012, que altera a Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012, que
dispde sobre a protecéo da vegetagédo nativa; altera as Leis n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981,
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9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; e revoga as Leis n°
4,771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, a Medida Proviséria n°
2.166-67, de 24 de agosto de 2001, o item 22 do inciso Il do art. 167 da Lei n° 6.015, de 31 de

dezembro de 1973, e 0 § 2° do art. 4° da Lei no 12.651, de 25 de maio de 2012.
Lei Municipal Ordinéria n° 2.414/2007, que dispde sobre a Protecdo da Bacia de

Captacédo do Arroio da Chécara.

Permissdes

- Intervencdo ou supressdo de vegetacdo nativa nas APPs, somente em hipdteses de

utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental, conforme previsto na Lei

Federal Art. 12.651/2012.

Restricdes

- Qualquer uso ou intervencdo que ndo esteja adequado as permissdes citadas

anteriormente.

Proposta de zoneamento frente a Lei Municipal n° 2.414/2007

O Quadro 19 apresenta a comparacdo entre a atual Lei Municipal n° 2.414/2007 e a

nova proposta de zoneamento.

Quadro 19. Comparacao entre a atual Lei Municipal n° 2.414/2007 e a nova proposta de zoneamento
para a zona area de preservagao permanente

LEI N° 2.414/2007

PROPOSTA

Art. 2° - E declarada Area de Protecdo e,
como tal preservada, a bacia de contribuicao
as barragens do Arroio da Chacara,
identificada conforme mapa anexo, retirado
dos mapas de levantamento
aerofotogramétrico do  Ministério  do
Exército, em escala 1:50.000, folhas SH.22-
X-A-IV-1 - Vacaria e SH.22-X-A-1-3-
Vacaria-N:

| - Arroio da Chéacara

Il - Arroion°® 1

I11 - Arroio n° 2

IV - Arroion®3

V - Arroion° 4

VI - Arroion°5

VII - Arroio n® 6

VIII - Arroio n® 7

Art. 2° - S&o declarados como Area de
Protecdo e, como tal devem ser preservadas,
as areas localizadas as margens dos recursos
hidricos que fazem parte da Bacia de
Captacdo do Arroio da Chacara, cuja area €
demarcada de forma fisica, pelos marcos
geodésicos, e em mapas apresentados no
Plano Diretor da Bacia de Captacio de Agua
Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da
Chacara. Sdo consideradas areas de Protecdo:
| - Arroios

Il - Reservatério de acumulacdo da 12
barragem do Arroio da Chacara.

1l - Reservatorio de acumulacdo da 22
barragem (onde esta localizada a captacdo) a
jusante do mencionado no item II.

IV - Banhados, nascentes, corregos e afins
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IX - Arroio n° 8

X - Arroion®9

X1 - Arroio n° 10

XII - Arroion® 11

X1 - Arroio n® 12

XIV - Arroio n® 13

XV - Arroio n° 14

XVI - Arroio n° 15

XVII - Reservatorio de acumulacdo da 12
barragem do  Arroio da  Chacara.
XVII - Reservatério de acumulacdo da 22
barragem (onde esta localizada a captagdo) a
jusante do mencionado no item XVII.

XIX - Banhados, nascentes, cérregos e afins
que contribuam para a formacdo dos Arroios
mencionados nos itens anteriores.

Paragrafo Unico. Cabera ao Municipio, no
prazo de 1 (um) ano da publicacdo desta
Lei,realizar o mapeamento da referida bacia
hidrografica, indicando as coordenadas UTM
detodos o0s seus vertices, a localizacdo e
identificacdo dos corpos de agua citados nas
alineas deste artigo, as faixas de maior e
menor restricdo definidas respectivamente
nos artigos 6% 9° indicando todas as
construgdes, instalagbes residenciais e
industriais, as vias de trénsito e outros
elementos relevantes; a partir da realizacdo
deste novo mapeamento, a

area por ele definida ficard considerada
oficialmente como a Bacia de Captacdo do
Arroio da Chéacara, passivel de protecao
especial.

que contribuam para a formacao dos Arroios
mencionados nos itens anteriores.
Paragrafo Unico - Excluir

Art. 3° - Fica delimitada como Area de
Protecdo a contida entre os divisores de agua
do escoamento superficial contribuinte aos
reservatorios de agua citados a que se refere o
artigo 2° incisos XVI1I e XVIII desta lei.

Art. 3 - Excluir

Art. 4 - A Area de Protecdo de que trata esta
Lei correspondera no méximo a da Bacia de
Contribuicdo  referente aos cursos e
reservatorios de agua especificados no Art. 2°

Art. 4 — Excluir

Art. 5 - A Area de Protecdo de que trata esta
Lei contera delimitagbes que estabelecerdo
faixas ou &reas de maior ou menor restrigao,
conforme exigir o interesse publico.

Art. 5 - A Area de Proteco, de que trata esta
Lei, deverd conter delimitagdes que
estabelecerdo faixas ou areas de maior ou
menor restricdo, conforme estabelecido no
Zoneamento apresentado no Plano Diretor da
Bacia de Captacio de Agua Bruta do
Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara.

Art. 6 - Nas delimitacdes de que trata o artigo

Art. 6 — Manter o texto da Lei Municipal n°
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anterior, constitui area ou faixa de 12
categoria ou de maior restri¢éo:

I - Os corpos de agua, banhados e nascentes;
Il - a faixa de 100m (cem metros) de largura
medida em projecdo horizontal a partir dos
limites do alveo, em cada uma das margens
do Arroio da Chéacara e dos Arroios Primarios
referidos no art. 2° da presente Lei, sejam 0s
den®l,2,34,5,6,7, 10,13, 14 e 15;

I11 - a faixa de 100m (cem metros) de largura,
medida em projecdo horizontal a partir da
linha de contorno correspondente aos niveis
de &gua maximos dos reservatorios de
acumulacdo das barragens doa Arroio da
Chécara;

IV - a faixa de 50m (cinquenta metros) de
largura, medida em projecdo horizontal a
partir dos limites alveo, em cada uma das
margens dos arroios secundarios que
contribuem para 0s reservatdrios citados,
quais sejam, os n° 8, 9, 11 e 12 referidos no
art. 2° da presente Lei;

V - a faixa de 50m (cinquenta metros) de
largura, medida em projecdo horizontal a
partir dos limites do alveo, em cada uma das
margens das nascentes, banhados, corregos
que contribuem para a formacdo dos Arroios
citados no art. 2° desta Lei, quais sejam, 0s n°
1,2,3,4,5/6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14 ¢
15);

8 1° - Considera-se arroio primario, 0 curso
de 4gua determinado em todas as
confluéncias tomadas sucessivamente no
sentido da foz-nascente pelo contribuinte cuja
bacia representar maior area de drenagem.

8 2° - As edificagcbes ja existentes nestas
faixas poderdo ali permanecer desde que
atendam os dispositivos desta Lei.

2.414/2007.

| - Manter o texto da Lei Municipal n°
2.414/2007;

Il - a faixa de 100m (cem metros) de largura
medida em projecdo horizontal a partir dos
limites do alveo, em cada uma das margens
do Arroio da Chécara e dos Arroios
Primarios;

1l - Manter o texto da Lei Municipal n°
2.414/2007;

IV - a faixa de 50m (cinquenta metros) de
largura, medida em projecdo horizontal a
partir dos limites alveo, em cada uma das
margens dos arroios que contribuem para 0s
reservatorios citados;

V - a faixa de 50m (cinquenta metros) de
largura, medida em projecdo horizontal a
partir dos limites do &lveo, em cada uma das
margens das nascentes, banhados, corregos
que contribuem para a formacao dos Arroios;
§ 1° - Excluir

8 2° - Manter o texto da Lei Municipal n°
2.414/2007.

Art. 7 - Constitui faixa de 22 categoria ou de
menor restricdo, aquela situada na area de
protecdo delimitada no art. 4° que nédo se
enquadre na de 12 categoria, discriminada no
art.e°.

Art. 7 - Excluir
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3% Zona Perimetro Urbano (ZUR)

A delimitacdo da zona de perimetro urbano considera o tragado indicado no mapa de
Plano Diretor do municipio de Vacaria, aprovado atraves da Lei Complementar n° 37/2014
(VACARIA, 2014). A Figura 76 apresenta a delimitacdo da Zona de Perimetro Urbano.

Figura 76. Zona de Perimetro Urbano

Legenda

% Zona de perimetro urbano ndo consolidado
E Zona de perimetro urbano consolidado
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Fonte: Elaborado por ISAM (2018)
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Esta zona compreende areas de perimetro urbano, localizadas dentro da area da bacia
de captacao.

As areas de perimetro urbano consolidado correspondem aquelas com habitacGes e
demais infraestruturas, ja edificadas, que configuram moradias (unidades habitacionais),
constantes no Plano Diretor Municipal e enquadradas nas defini¢cbes do Art. 2°, inciso V da
Resolucdo n° 302/02 do CONAMA.

As areas de perimetro urbano NAO consolidado, que sdo aquelas que apresentam
matricula do terreno como area urbana, porém ndo estdo ocupadas e ndo apresentam
infraestrutura urbana minima, conforme determinado no Art. 2°, inciso V, alinea b da
Resolucdo n° 302/02 do CONAMA.

Proposicoes

Areas de perimetro urbano consolidado

- adequacdo do sistema de esgotamento sanitario, com aumento no indice de
tratabilidade do esgoto sanitario;

- adequacdo do sistema de coleta de residuos solidos, promovendo a gestdo integrada
dos residuos sélidos, conforme determinacéo da Lei Federal n° 12.305/2010 (BRASIL, 2010);

- promover agles de educagdo ambiental visando a sensibilizagdo dos moradores,
abordando as probleméticas em torno do saneamento basico bem como a importancia da
Bacia de Captacdo e da manutencédo de areas com solo permeével.

- incentivar a populacdo para implantacdo de projetos de captacdo de agua chuva,
aderindo ao IPTU Verde, conforme previsto na Lei Municipal n° 1547/1994 (VACARIA,
1994).

- a instalacdo de empreendimentos de comércio e servicos deve seguir ao definido no
Plano Diretor do Municipio para a area urbana, atendendo as restricdes determinadas para esta

area.

Areas de perimetro urbano NAO consolidado

- definicdo, por parte do Poder Publico, de um indice minimo a ser respeitado de area
permeavel, por lote, considerando as legislacfes vigentes e a importancia de preservacdo da
area de entorno da Bacia de Captacao;

- definicdo de densidade de ocupacgéo populacional por area;
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- a instalagdo de unidades unifamiliares ficara condicionada a aprovagdo do Poder
Publico Municipal mediante anuéncia do COMDEMA, devendo atender as determinacdes da
legislacdo vigente.

- na instalacdo de unidades unifamiliares devera ser prevista a instalacdo da
infraestrutura urbana minima, conforme determinado no Art. 2°, inciso V, alinea b, da
Resolugéo n° 302/02 do CONAMA contemplando, minimamente, o tratamento dos efluentes
sanitarios em nivel secundario; implantacdo de um sistema de coleta de residuos sélidos, que
atenda todas as tipologias previstas na legislacdo, bem como, sistema de drenagem urbana
eficiente.

- a instalacdo de empreendimentos de comércio e servicos deve seguir ao definido no
Plano Diretor do Municipio para a area urbana, atendendo as restricdes determinadas para esta

area.

Legislacdo Aplicada
- Constituicdo Federal (1988);

- Lei Federal n° 6.766/79, que dispbe sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da

outras Providéncias.

- Resolugdo CONAMA n° 237/97, que dispde sobre a revisdo e complementacao dos
procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento ambiental.

- Resolucdo CONAMA n° 302/02, que dispde sobre os parametros, definicdes e
limites de Areas de Preservacdo Permanente de reservatorios artificiais e o regime de uso do
entorno.

- Lei Federal n° 6938/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulagéo e aplicacdo, e d& outras providéncias.

- Lei n® 11.445/2007 que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico;
altera as Leis n°6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de
21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n°® 6.528, de 11 de maio
de 1978; e da outras providéncias.

- Lei Municipal Ordinéria n° 2.414/2007, que dispbe sobre a Protecdo da Bacia de

Captacéo do Arroio da Chacara.
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Permissdes

- Nas areas de perimetro urbano consolidado sera permitida apenas a ampliacdo de
unidades ja consolidadas, se estiverem em conformidade com a legislacdo vigente, desde que
apresente sistema primario de tratamento cloacal e pluvial, e esteja ligado as respectivas redes
publicas de coleta, bem como, ser caracterizado exclusivamente como residencial e comercial.

- Nas &reas de perimetro urbano NAO consolidado, lotes ndo ocupados, mas que
estejam dentro da zona urbana delimitada pelo Plano Diretor Municipal, serdo permitidas
edificacbes unifamiliares, desde que atendam aos requisitos apresentados no item
proposicdes. Nestas areas tambem serd permitida a instalagdo de infraestrutura associada a
melhoria do saneamento municipal, tais como redes de dgua e esgoto e estacGes de tratamento

de esgoto.

Restricdes

- Lancamento de efluentes sem tratamento nos corpos d’agua, captagdo de agua dos
corpos d’agua sem outorga, realizagdo de atividades conflitantes com os Mapas de Usos
Consolidados e de Fragilidades, apresentados no Plano Diretor da Bacia de Captacéo de Agua
Bruta do Municipio de Vacaria — Arroio Chacara,

- Ampliacdo da Zona de Perimetro Urbano, dentro da &rea da Bacia de Captacdo do
Arroio da Chacara.

- A instalacdo de atividades que apresentem impacto poluidor, conforme determinado
pela legislacdo vigente.

- Areas com conflito de interesse devem ser avaliadas individualmente pelo 6rgéo

ambiental competente, COMDEMA e setor juridico municipal.

Proposta de zoneamento frente a Lei Municipal n° 2.414/2007

O Quadro 20 apresenta a comparacdo entre a atual Lei Municipal n° 2.414/2007 e a

nova proposta de zoneamento.

Quadro 20. Comparacao entre a atual Lei Municipal n® 2.414/2007 e a nova proposta de zoneamento
para a zona de perimetro urbano

LEI N° 2.414/2007 PROPOSTA

Art. 29- N&o serd permitida a abertura de | Art. 29 — Na area urbana NAO consolidada
novos nucleos habitacionais na area da Bacia | serd permitida a construgdo de unidades
de Captacédo do Arroio da Chacara. unifamiliares mediante a instalacdo da
infraestrutura urbana minima, conforme
determinado no Art. 2°, inciso V, alinea b da
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Resolucdo n® 302/02 do CONAMA, devendo
contemplar o tratamento dos efluentes
sanitarios em nivel secundario; implantagédo
de um sistema de coleta de residuos sélidos,
que atenda todas as tipologias previstas na
legislagdo bem como sistema de drenagem
urbana eficiente.

§ 1° - A construcdo destas unidades ficara
condicionada a aprovacdo do Poder Publico

Municipal mediante anuéncia do
COMDEMA.
Art. 30 - Somente sera permitida a ampliacdo | Art. 30 — Na éarea urbana consolidada

dos ndcleos habitacionais ja existentes se
estiver em conformidade com a legislacao
vigente, tiver um sistema de escoamento
cloacal e pluvial ligado as respectivas redes
publicas de coleta e for -caracterizado
exclusivamente como residencial e comercial.
As empresas prestadoras de servigos e
comerciais instaladas nesses bairros néo
podem sofrer risco de contaminagdo do solo
ou dos recursos hidricos da regido podendo o
setor ambiental vetar seu funcionamento na
area.

8 2° - Fica proibido o deposito de residuos
solidos de qualquer natureza em terrenos ou
galpGes sem licenciamento em qualquer
bairro, loteamento, propriedade e outros da
area da Bacia de Captacdo do Arroio da
Chécara.

8 3° - Qutras formas de utilizacdo das areas
da Bacia de Captacdo do Arroio da Chéacara
deverdo possuir autorizagdo do Orgdo
Ambiental Competente.

somente serd permitida a ampliacdo de
unidades habitacionais se 0 projeto apresentar
conformidade com a legislacdo vigente,
contemplando minimamente sistema primario
de tratamento cloacal (fossa e filtro) e pluvial,
e estar ligado as respectivas redes publicas de
coleta, bem como, ser caracterizado
exclusivamente como edificacdo residencial e
comercial.

8 1° - As empresas prestadoras de servicos e
comerciais instaladas na area urbana
consolidada ndo podem apresentar riscos de
contaminacdo do solo, ar e recursos hidricos
da regido podendo o 6rgdo ambiental vetar
seu funcionamento na area.

8§ 2° - Excluir

§ 3° - Excluir

Paragrafo Unico: serdo permitidas instalagdes/
obras de interesse publico e de interesse
social, desde que atendidas as premissas
legais.

42 Zona industrial consolidada (ZIC)

Para a delimitacdo da zona industrial consolidada considerou-se o Plano Diretor do
municipio de Vacaria, aprovado através da Lei Municipal n° 37/2014 (VACARIA, 2014). A
Figura 77 apresenta a delimitagdo da Zona Industrial Consolidada.

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA/RS.
Instituto de Saneamento Ambiental/ Universidade de Caxias do Sul/ Agéncia de Projetos/ Escritério de Transferéncia de Tecnologia

Pégina 174 de 344




GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

Figura 77. Zona Industrial consolidada

Legenda
I Zona industrial consolidada

GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

Fonte: Elaborado por ISAM (2018)

Esta Zona € caracterizada pelas areas com atividades industriais consolidadas,
conforme apresentado no diagnéstico.

Proposicoes
- Licenciamento ambiental e fiscalizac&o de todas as atividades industriais existentes.
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- Regulamentacdo da necessidade de implantagdo de sistemas de tratamento de

esgotos nas atividades industriais instaladas.

Leqislacdo Aplicada
- Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente, n°. 6.938/81, Art. 10.

- Lei n® 11.445/2007 que estabelece diretrizes para o saneamento.

- Lei Complementar n° 37/2014, n° 54/2017, que dispbe sobre o Plano Diretor do
Municipio de Vacaria e suas alteracdes.

- Resolucdo CONAMA n° 01/1986, que dispde sobre critérios basicos e diretrizes
gerais para a avaliacdo de impacto ambiental.

- Resolucdo CONAMA n° 237/97, que dispde sobre a revisdo e complementacao dos
procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento ambiental.

- Resolugdo CONSEMA n° 372/2018, que dispde sobre os empreendimentos e
atividades utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou
capazes, sob qualquer forma, de causar degradacdo ambiental, passiveis de licenciamento
ambiental no Estado do Rio Grande do Sul, destacando os de impacto de ambito local para o
exercicio da competéncia municipal no licenciamento ambiental.

- Lei Municipal Ordinaria n° 2.414/2007, que dispBe sobre a Protecdo da Bacia de
Captacédo do Arroio da Chéacara.

- Lei Municipal n° 3524/2013, que altera o Art. 13 da Lei Municipal Ordinaria n°
2.414/2007, que dispde sobre a Protecdo da Bacia de Captacdo do Arroio da Chéacara.

Permissdes

- As indistrias s6 poderdo continuar instaladas desde que cumpram rigorosamente a
legislacdo ambiental vigente, que sejam classificadas, como de baixo ou médio potencial de
poluicdo, e que apresentem 0 acompanhamento técnico de profissional habilitado com
respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

- As empresas deverdo ter controle rigoroso de emissdes sélidas, liquidas e gasosas
decorrentes do processo de produgdo, bem como, sistema de tratamento dos efluentes
sanitarios, conforme legislacéo pertinente e licenca ambiental.

- As instalacfes poderdo sofrer alteracdo de responsabilidade, desde que devidamente
autorizadas pelo 6rgdo ambiental competente e que seu potencial de polui¢do ndo ultrapasse o

atual grau de poluicéo.
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- O oOrgdo ambiental competente podera, a qualquer momento, exigir estudos
complementares com vistas a reducdo dos impactos ambientais vinculados as atividades
localizadas na area da bacia de captacéo.

- As instalacdes ja existentes poderdo ser utilizadas por novas unidades industriais
desde que a nova atividade a ser instalada seja enquadrada em um grau de impacto menor do

que a atividade anteriormente realizada.

Restricdes
- As atividades realizadas atualmente, que se enquadrem como de grau poluidor alto

deverdo firmar, junto ao 6rgdo ambiental municipal, um Plano de Controle Ambiental (PCA).
Este devera contemplar medidas de controle mais rigidas, que deverdo ser executadas
seguindo um cronograma aprovado pelo 6rgdo ambiental, com acompanhamento de um
responsavel técnico habilitado.

- IndUstrias que apresentem riscos de contaminagdo do solo, ar e recursos hidricos e
gue ndo se adequem ao novo regramento podem ter sua licenca de operacdo indeferida pelos
Orgdos ambientais competentes.

- E proibido a edificagio de novas industrias, independentemente do porte e potencial

poluidor.

Proposta de zoneamento frente a Lei Municipal n® 2.414/2007 e a Lei Municipal n°
35214/2013

O Quadro 21 apresenta a comparacgdo entre a atual Lei Municipal n°® 2.414/2007, a Lei

Municipal n° 35214/2013 e a nova proposta de zoneamento.

Quadro 21. Comparacao entre a atual Lei Municipal n°® 2.414/2007 e a nova proposta de zoneamento
para a zona industrial consolidada

LEI N° 3524/2013 ALTERA O ART. 13 DA PROPOSTA
LEI 2.414/2007

Art. 10 - Os terrenos da area industrial so | Art. 10 — Manter o texto da Lei Municipal n°
poderdo ser utilizados por empresas que | 2.414/2007. Acrescentar no mesmo artigo: As
cumpram  rigorosamente a  legislacdo | empresas deverdo ter controle rigoroso de
ambiental  vigente, classificadas pela | emissdes soélidas, liquidas e gasosas
legislacdo como de baixo ou médio potencial | decorrentes do processo de producdo, bem
de poluigéo, mediante estudos | como, sistema de tratamento dos efluentes
complementares, definidos pelo Orgao | sanitarios.

ambiental competente, e acompanhamento
técnico de profissional habilitado.

Art. 13 - As instalacdes ja existentes poderdo | Art. 13 - As instalacOes ja existentes poderdo
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ser utilizadas por novas unidades industriais
ou de outras atividades desde que
devidamente  licenciadas pelo  6rgdo
ambiental competente e que seu potencial de
poluicdo ndo ultrapasse o grau medio na
classificacho da legislacdo vigente, e
mediante estudos complementares, definidos
pelo oOrgdo ambiental competente, e
acompanhamento técnico de profissional
habilitado.

sofrer alteracdo de responsabilidade e de
atividade, desde que devidamente autorizadas
pelo 6rgdo ambiental competente e que o
potencial poluidor da nova atividade a ser
realizada ndo ultrapasse o atual grau de
poluicdo. O o6rgdo ambiental competente
podera, a qualquer momento, exigir estudos
complementares com vistas a redugdo dos
impactos ambientais vinculados as atividades
localizadas na &rea da bacia de captagéo.

Art. 14 — As instalacOes ja existentes poderdo
ser utilizadas por novas unidades industriais,
desde que, a nova atividade a ser instalada
seja enquadrada em um grau de impacto
poluidor menor do que a atividade
anteriormente realizada.

Paragrafo Unico. As atividades realizadas
atualmente na éarea da bacia, que se
enquadrem como de grau poluidor alto
deverdo firmar, junto ao 6rgdo ambiental
municipal, um Plano de Controle Ambiental
(PCA). Este devera contemplar medidas de
controle mais rigidas, que deverdo ser
executadas com o acompanhamento de um
responsavel técnico a partir de um
cronograma de execugao.

LEI N° 2.414/2007

PROPOSTA

DA AMPLIACAO DAS EMPRESAS JA
EXISTENTES

Art. 11 - As unidades ja instaladas somente
poderdo ampliar ou alterar seus métodos
produtivos ou as suas atividades com as
devidas licencas por Orgdo Ambiental
Competente, ndo podendo o seu potencial de
poluicdo ser superior ao grau médio,
conforme a classificagdo da Legislacdo
Ambiental vigente.

Art. 11 - As unidades industriais ja instaladas
poderdo sofrer ampliacGes que compreendam
no aumento da capacidade produtiva e
instalacdo de novas maquinas, desde que
mantenham o mesmo grau poluidor existente
e sejam devidamente licenciadas junto ao
Orgdo Ambiental Competente. Todavia, néo
sera autorizada a ampliagdo da estrutura
fisica.

Art. 12 - As industrias ja instaladas que
apresentarem alto grau de poluicdo, devem
modificar seus processos produtivos para
diminuicdo do grau de poluigdo para médio
no prazo maximo de 5 (cinco) anos da
publicacdo desta Lei.

Paragrafo Unico. Na impossibilidade de
adequacdo do potencial de poluicdo de alto
para médio, 0s 0rgdos  municipais
responsaveis pela gestdo do meio ambiente
devem  pronunciar-se  solicitando, se
necessario, a transferéncia para area fora da
Bacia de Captacdo do Arroio da Chacara.

Art. 12 - Excluir
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5° Zona de interesse recreacional e turistico (ZRT)

Nessa zona foram identificados trés empreendimentos que desenvolvem atividades de
carater recreacional e/ou turistico: o Parque dos Rodeios Nicanor Kramer da Luz, a Sede da
Associacdo Atlética do Banco do Brasil (AABB) e o Clube Guarani de Vacaria. A
delimitacdo destas areas em mapa foi realizada a partir dos limites contidos nas matriculas dos
referidos imoveis, repassados pela Prefeitura Municipal. A Figura 78 apresenta a delimitacdo
da Zona de interesse recreacional e turistico.

Figura 78. Delimitacdo da Zona de interesse recreacional e turistico

Legenda
Zona de interesse recreacional e turistico
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Fonte: Elaborado por ISAM (2018)

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA/RS.
Instituto de Saneamento Ambiental/ Universidade de Caxias do Sul/ Agéncia de Projetos/ Escritério de Transferéncia de Tecnologia

Pégina 179 de 344



GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

Esta zona corresponde as areas especificas dentro da bacia de captacdo, ja utilizadas
para os devidos fins, onde sdo permitidas atividades antropicas, esportivas e de lazer que ndo

interfiram na qualidade da agua superficial e subterranea e que ndo sejam conflitantes entre si.

Proposicoes
- As éareas de potencial turistico como a AABB e Parque dos Rodeios deverdo ter

programas de gestdo ambiental compativeis com as legislacdes aplicadas para a bacia e com o
uso adequado do espaco, evitando alteracbes na qualidade e quantidade da &gua do
reservatorio da bacia de captacao.

- O programa de gestdo ambiental, no caso do Parque de Rodeios, devera prever:
estruturas fixas ou temporarias de coleta e tratamento dos esgotos gerados ou coleta e
posterior tratamento em outra area, dos esgotos gerados; coleta e posterior tratamento e
destinagdo dos residuos solidos e dejetos animais gerados.

- Os programas de gestdo ambiental deverdo ser aprovados pelo 6rgdo ambiental
municipal e as atividades condicionadas ao Licenciamento Ambiental.

- Deverdo ser instaladas placas informativas nas margens, principalmente nas estradas
vicinais e nos acessos a agua, indicando as atividades permitidas e proibidas e quaisquer
outras informagbes de seguranca. As placas devem seguir os padrdes estabelecidos pelo
Ministério do Turismo para sinalizacdo de areas de lazer (MINTUR, 2007).

Leqislacdo Aplicada

- Lei Federal Art. 12.651/2012, que dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa;
altera as Leis n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428,
de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de
14 de abril de 1989, e a Medida Provisoria n° 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e d& outras
providéncias.

- Lei Federal n°® 12.727/2012, que altera a Lei no 12.651, de 25 de maio de 2012, que
dispde sobre a protecéo da vegetagdo nativa; altera as Leis n® 6.938, de 31 de agosto de 1981,
9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; e revoga as Leis
n°4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, a Medida Provisoria
n®2.166-67, de 24 de agosto de 2001, o item 22 do inciso Il do art. 167 da Lei n°® 6.015, de 31
de dezembro de 1973, e 0 8 2° do art. 4° da Lei no 12.651, de 25 de maio de 2012.
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- Resolucdo CONAMA 357/2005, que dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua
e diretrizes ambientais para o seu enguadramento, bem como estabelece as condigOes e
padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

- Resolucdo CONAMA 274/2002, que define os critérios de balneabilidade em aguas
brasileiras. Define os critérios de balneabilidade em aguas brasileiras.

- Lei Municipal Ordinéria n° 2.414/2007, que dispGe sobre a Protecdo da Bacia de

Captacéo do Arroio da Chacara.

Permissdes

- Atividades de camping e visitacéo.

- Realizacdo de eventos condicionada a liberacdo pelo 6rgdo ambiental municipal,
mediante apresentacdo do Plano de Residuos e Esgotamento Sanitario, com responsavel
técnico habilitado e devida Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

- A continuidade das atividades permanentes condicionada ao Licenciamento

Ambiental de competéncia do 6rgdo ambiental municipal.

Restricdes
- Supressdo da vegetacdo marginal (APPs), caca de animais silvestres, soltura de

animais domeésticos, descarte de residuos ou comportamento inadequado e que cause impacto
ao meio ambiente.

- Utilizacdo de equipamentos nauticos (lanchas, barcos e jet-ski) que utilizem motores
a diesel e gasolina.

- Langamentos no solo e/ou nascentes e corregos de efluentes sem tratamento.

- Instalacdo de acampamentos fora das &reas previamente determinadas para tal.

Proposta de zoneamento frente a Lei Municipal n° 2.414/2007

A Zona de Interesse Recreacional e Turistica caracteriza-se como uma nova proposta

junto ao zoneamento, ndo sendo citada na Lei Municipal n° 2.414/2007.

6° Zona de uso agrossilvipastoril consolidado (ZUAC)
Para a delimitacdo dessa classe foram identificadas as areas de cultivo, tanto as

voltadas para a agricultura em si, quanto para a pecudria, tendo como base imagem aérea
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obtida por VANT entre os meses de julho a setembro de 2017. Os padrdes de cor e textura das
imagens sdo suficientes para a identificacdo dessas areas.

Dentro dessa classe, apresenta-se ainda a possibilidade da identificacdo das restricdes
de uso de acordo com a declividade propostas pela Lei n® 2.414/2007. Nessa, sdo
apresentados usos aconselhaveis para as faixas de declividade entre 0° a 5°, 5 a 15°, 15° a 25°
e 25° a 45°. A Figura 79 apresenta a delimitacdo da Zona de Uso Agrossilvipastoril

consolidado.

Figura 79. Delimitagdo da Zona de Uso Agrossilvipastoril consolidado

Legenda
Zona de uso agrossilvipastoril consolidado
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Fonte: Elaborado por ISAM (2018)
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Esta zona é caracterizada pelo uso do solo consolidado* com areas agricolas, pecuéria
e silvicultura. As areas utilizadas para o uso agrossilvipastoril deverdo respeitar, e caso
necessario, adequar-se a delimitacdo de areas de preservacao permanente (APPs), bem como,
as atividades associadas as diferentes declividades, conforme definido neste zoneamento e nas
legislacGes pertinentes.

* Entende-se por uso consolidado, atividades iniciadas até a data de realizacdo do
imageamento aéreo pela Universidade de Caxias do Sul (Julho a Setembro de 2017), salvo os
casos definidos pelo Cadigo Florestal Brasileiro (Lei Federal n® 12.651/2012).

Proposicdes
- Todos os proprietarios das areas localizadas na Bacia de Captacdo do Arroio da

Chacara deverdo apresentar o Plano de Manejo da Propriedade para o 6rgdo ambiental
competente, que contemplara o Plano de Aplicacdo de Agroquimicos, com respectiva
Anotacdo de Responsabilidade Técnica, bem como o Plano de Gerenciamento de Residuos
Soélidos e Liquidos atendendo aos pressupostos da Politica Nacional de Residuos Sélidos
(BRASIL, 2010). Os proprietarios deverdo priorizar ainda os métodos de agricultura
conservacionistas e sustentaveis.

- As atividades agrossilvipastoris realizadas em APPs, cujas faixas de preservacao séo
determinado na “2° Zona Area de Preservacdo Permanente”, iniciadas antes de 22 de Julho de
2008, conforme determinado pela Lei Federal n°® 12.651/2012, poderdo permanecer em
exercicio, mas ndo poderdo ser ampliadas. As éareas que apresentam atividade
agrossilvipastoril em APP iniciadas apds esta data deverdo ser recuperadas, retornando a

funcdo de APP, conforme determinado pela Lei Federal n° 12.651/2012.

Legislacdo Aplicada

- Lei Federal Art. 12.651/2012, que dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa,;
altera as Leis n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428,
de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n°® 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de
14 de abril de 1989, e a Medida Provisoria n° 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e d& outras
providéncias.

- Lei Federal n°® 12.727/2012, que altera a Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012, que
dispde sobre a protecéo da vegetagédo nativa; altera as Leis n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981,
9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; e revoga as Leis
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n®4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, a Medida Provisoria
n®2.166-67, de 24 de agosto de 2001, o item 22 do inciso Il do art. 167 da Lei n° 6.015, de 31
de dezembro de 1973, e 0 8§ 2° do art. 4° da Lei no 12.651, de 25 de maio de 2012.

- Lei Municipal Ordinaria n°® 2.414/2007, que dispde sobre a Protecdo da Bacia de

Captacdo do Arroio da Chécara.

Permissdes

- Uso agricola e de silvicultura, respeitando as areas de APPs definidas nas legislacfes
pertinentes e apresentacdo do Plano de Manejo da Propriedade.

- A atividade pecuéria, em caréater extensivo, desde que regulamentada pelo Poder
Pablico Municipal, que devera determinar, respeitando critérios técnicos, o numero de
animais por area.

- Cultivo de espécies frutiferas perenes, ndo sujeitas a corte rasos sazonais, desde que
utilizadas praticas de manejo que garantam a funcdo ambiental da area.

- Cultivo de espécies agricolas de ciclo anual, tais como milho, soja, feijdo e trigo, em
areas com uso agricola consolidado, desde que seja utilizado sistema de Plantio Direto e que
0s agroquimicos sejam utilizados com técnicas adequadas de aplicacdo, apresentando Plano
de aplicacdo e ART do profissional responsavel, excluindo-se aplicacdo por meio de aviacao
agricola, de modo a ndo prejudicar a qualidade dos recursos hidricos na Bacia de Captacao.

- Préticas agropecudrias sustentaveis, melhorias de estradas e acessos, respeitando o
mapa de zoneamento da Bacia de Captacdo de &gua bruta do Arroio da Chacara e em
concordancia com legislagcdo municipal, estadual e federal vigente.

- Serd permitida irrigacdo desde que seja requerida outorga junto ao 6rgdo estadual

responsavel e ciéncia do respectivo processo ao COMDEMA, devendo constar em ATA.

Restricdes
- Atividade pecuaria, de qualquer espécie, em carater de confinamento na bacia de

captacao.
- Realizagdo de atividade agrossilvipastoril em areas de APPs.
- Supressdo da vegetacdo nativa, exceto casos previstos em lei.
- Plantio convencional, com aracgéo e gradagem.
- Emissoes de poluentes sem tratamento no solo e nos corpos d’agua, captacdo de

agua dos corpos d’agua sem outorga, atividades conflitantes com o Zoneamento Ambiental e
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atividades que comprometam a qualidade dos recursos hidricos e a conservacdo do meio

ambiente.

Proposta de zoneamento frente a Lei Municipal n°® 2.414/2007

O Quadro 22 apresenta a comparacdo entre a atual Lei Municipal n° 2.414/2007 e a

nova proposta de zoneamento.

Quadro 22. Comparacao entre a atual Lei Municipal n® 2.414/2007 e a nova proposta de zoneamento
para a zona de uso agrossilvipastoril consolidado

LEI N° 2.414/2007

PROPOSTA

AREAS DESTINADAS A AGRICULTURA
Art. 26 - As éreas de 22 categoria de que trata
0 art. 7° que sdo consideradas de preservacao
permanente pela Legislagdo Federal e
Estadual poderdo ser utilizadas para
agricultura dentro dos seguintes critérios:

| - areas planas, com declividade entre 0° a 5°,
poderdo ser utilizadas com culturas anuais,
pastagens, culturas permanentes e
reflorestamento;

Il - é&reas suavemente onduladas, com
declividade entre 5° a 15° poderdo ser
utilizadas por culturas anuais em plantio
direto, pastagens, culturas permanentes e
reflorestamento;

Il - areas onduladas com declividade entre
15° a 25°, poderdo ser utilizadas com culturas
permanentes e reflorestamento;

IV - areas ingremes, com declividade entre
25° a 45°, somente poderao ser utilizadas com
reflorestamento.

Art. 26 — As éareas utilizadas para agricultura
deverdo respeitar a delimitacdo de areas de
preservacdo permanente (APPs) estabelecidas
pela Legislacdo Federal e Estadual, bem
como pela presente legislacdo, além se seguir
0s critérios de:

I- Manter o texto da Lei Municipal n°
2.414/2007.

[I- Manter o texto da Lei Municipal n°
2.414/2007.

1l - Manter o texto da Lei Municipal n°
2.414/2007.

IV - nas areas ingremes, com declividade
entre 25° a 45° serdo permitidos o manejo
florestal sustentavel e o exercicio de
atividades agrossilvipastoris, bem como a
manutencdo da infraestrutura fisica associada
ao  desenvolvimento  das  atividades,
observadas boas praticas agronémicas, sendo
vedada a conversdo de novas areas,
excetuadas as hipoteses de utilidade publica e
interesse social.

Parégrafo Unico: as praticas agricolas deverédo
considerar a utilizagdo de  métodos
conservacionistas e sustentaveis.
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DA PECUARIA

Art. 27 - A pecuéria sera permitida em todas
as areas da Bacia de Captacdo do Arroio da
Chécara, desde que o proprietario obtenha
Autorizacdo junto ao 6rgdo ambiental.

Art. 27 — N&o serd permitida a atividade
pecudria em carater intensivo na bacia de
captacdo. A atividade pecuaria, em caréater
extensivo, devera ser regulamentada pelo
Poder Publico Municipal, que devera
determinar, respeitando critérios técnicos, o
nimero de animais por &area de criagdo,
respeitando de 4reas de preservacao
permanente  (APPs) estabelecidas pela
Legislacdo Federal e Estadual, bem como
pela presente legislacao.

DAS EXIGENCIAS TECNICAS

Art. 28 - Em todas as areas da Bacia de
Captacdo do Arroio da Chéacara o0s
agricultores deverdo apresentar projeto de uso
da terra, para o 6rgdo ambiental Competente,
com 0s seguintes critérios:

| - ser elaborado por profissional habilitado;

Il - apresentar relacdo de agrotoxicos e
fertilizantes;

Il - especificar meios para o descarte de
embalagens;

IV - utilizar
Conservacionista;
V - especificar como e onde sera feita a
disposicdo dos efluentes liquidos de lavagem
de equipamentos, recipientes e veiculos;

VI - apresentar mapa identificando &reas de
12 categoria e identificacdo da técnica e do
plantio a serem realizados na érea.

Paragrafo Unico. Na area da Bacia de
Captagdo do Arroio da Chécara é
terminantemente proibida a utilizacdo de
aeronaves agricolas para aplicacdo de
produtos agrotoxicos.

técnicas de  cultivo

Art. 28 - Em todas as areas da Bacia de
Captacdo do Arroio da Chacara, definidas
como de Zona de Uso Agrossilvipastoril
consolidado (ZUAC) os agricultores deverao
apresentar Plano de Manejo da Propriedade,
para o 6rgdo ambiental Competente, com 0s
seguintes critérios:

| - Manter o texto da Lei Municipal n°
2.414/2007;

Il - contemplar Plano de aplicacdo de
agroguimicos, com respectivo documento de
responsabilidade técnica;

Il - contemplar Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos e Liquidos atendendo aos

pressupostos da Politica Nacional de
Residuso Sélidos (BRASIL, 2010);

IV - Excluir

V - Excluir

VI - Excluir

Pardgrafo Unico: Manter o texto da Lei
Municipal n°® 2.414/2007.

7° Zona de protecédo dos campos e remanescentes florestais nativos

Divididas entre campos e mata nativa, essas areas foram delimitadas a partir da

imagem obtida por VANT. Em sua maioria, os padrfes de cor e textura foram suficientes para

identificar essas areas nativas, quando consideradas as areas de campo. Porém, onde a

imagem do VANT ndo foi suficiente para a consideragdo do campo nativo, utilizou-se o

recurso de dados histéricos do Google Earth, para confirmagdo da condi¢do antrdpica ou

trépica da &rea em questdo.
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Nesta classe ndo foram consideradas exemplares isolados de vegetacdo lenhosa, sendo
esses incluidos nas classes representativas da area onde esses estdo localizados. A Figura 80

apresenta a delimitacdo da Zona de protecdo dos campos e remanescentes florestais nativos.

Figura 80. Delimitacdo da Zona de protecdo dos campos e remanescentes florestais nativos

Legenda

Zona de prote¢ao dos campos e
remanescentes florestais nativos
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Fonte: Elaborado por ISAM (2018)

Esta Zona é composta pelas regides cobertas por vegetacdo nativa campestre,

herbacea, arbustiva e arbérea.
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Proposicoes
Esta zona é caracterizada pela presenca da vegetacdo do Bioma Mata Atlantica, a qual

é protegida por Lei. Toda e qualquer intervencdo nas areas de ocorréncia desse bioma sao
passiveis de licenciamento ambiental. S&o as areas cobertas pelos fragmentos florestais e mata
ciliar da Floresta Ombrofila Mista — Mata de Araucaria além de formacgBes campestres que
compdem os campos de altitude.

Leqislacdo Aplicada

- Lei Federal n® 11.428 de 2006, que dispde sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacao
nativa do Bioma Mata Atlantica, e dé outras providéncias.

- Lei Federal n°® 12.651/2012, que dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera
as Leis n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22
de dezembro de 2006; revoga as Leis n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de
abril de 1989, e a Medida Provisdria n°®2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e d& outras
providéncias.

- Lei Federal n°® 12.727/2012, que altera a Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012, que
dispde sobre a protecdo da vegetagdo nativa; altera as Leis n® 6.938, de 31 de agosto de 1981,
9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; e revoga as Leis
n®4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, a Medida Proviséria
no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001, o item 22 do inciso Il do art. 167 da Lei n® 6.015, de 31
de dezembro de 1973, e 0 8§ 2° do art. 4° da Lei no 12.651, de 25 de maio de 2012.

- Resolucdo CONAMA n° 33 de 1994, que define estagios sucessionais das formacoes
vegetais que ocorrem na regido de Mata Atlantica no estado do Rio Grande do Sul.

- Resolu¢cdo CONAMA n° 423 de 2010, que dispbe sobre pardmetros basicos para
identificacdo e analise da vegetacdo priméria e dos estagios sucessionais da vegetacdo
secundaria nos Campos de Altitude associados ou abrangidos pela Mata Atlantica.

- Lei Municipal Ordinaria n° 2.414/2007, que dispde sobre a Protecdo da Bacia de

Captacdo do Arroio da Chécara.

Permissdes
- Serdo permitidas instalacdes/ obras de interesse publico e de interesse social, desde

que atendidas as premissas legais.
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Restricfes
- N&o seré tolerada a alteracdo das areas naturais, definidas pelo Zoneamento do Plano

Diretor da Bacia de Captacdo Arroio da Chécara como de Protecdo dos Campos e
Remanescentes Florestais Nativos, sem estudos prévios dos impactos ambientais que
comprovem que ndo havera prejuizos aos ecossistemas, e de forma que atenda ao definido
pelos instrumentos legais, resolutivos e normativos voltados a preservacdo da Reserva Mata

Atlantica.

Proposta de zoneamento frente a Lei Municipal n° 2.414/2007

A Zona de Protecdo dos Campos Remanescentes Florestais Nativos caracteriza-se
Como uma nova proposta junto ao zoneamento, ndo sendo citada na Lei Municipal n°
2.414/2007.
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9 SUGESTAO DE PROGRAMAS

A partir do diagndstico realizado, das potencialidades verificadas e do Zoneamento
proposto, foram elencados programas, projetos e acBes com vistas a consolidar as
determinagbes do Plano Diretor da Bacia de Captacio de Agua Bruta do Municipio de
Vacaria. As prioridades de execucéo dos projetos foram classificadas em:

- Imediata = com inicio da execuc¢do logo apds a aprovacdo do Plano;

- Médio prazo = com inicio apds o 4° semestre de aprovacdo do Plano;

- Longo prazo = com inicio ap0s o 7° semestre de aprovacao do Plano.

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTACAO DE AGUA
BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA - ARROIO DA CHACARA

VERSAO FINAL

TITULO DO PROGRAMA

Preservacéo, protecdo e recuperacdo das Areas de Preservagio
Permanente (APPs)

JUSTIFICATIVA

A qualidade da agua do reservatério de abastecimento esta diretamente relacionada aos usos do
solo na érea da bacia hidrogréafica. Neste contexto, as &reas de preservagdo permanente atuam como
excelentes filtros de matéria organica e poluentes, além de proteger o solo e 0s recursos hidricos,
evitando o assoreamento e a contaminagdo do reservatorio. Considerando as APPs, definidas
através do zoneamento ambiental da bacia de captacdo do arroio da chécara, devem ser executados
0s projetos apresentados abaixo.

PROJETOS VINCULADOS

Caodigo do programa
APP

APPs.1 Preservacdo, protecdo e recuperacao de nascentes
APPs.2 Preservacdo, protecdo e recuperacdo da APP do entorno do reservatorio
APPs.3 Preservagdo, protecdo e recuperacdo das APPs da Bacia Hidrografica do Arroio da Chécara

Observacoes

Para a realizacdo deste Programa deve-se atentar para as definicdes das faixas de APP,
apresentadas no Plano Diretor da Bacia de Captacdo do Arroio da Chacara. De acordo com o
Codigo Florestal Brasileiro séo consideradas areas rurais consolidadas as parcelas ocupadas até
22 de julho de 2008, sendo permitida a continuidade das atividades, mesmo quando a area
configurar APP. Com vistas a avaliar a necessidade de recuperacdo das APPs as propriedades
deverdo ser avaliadas, caso a caso, mediante o estabelecimento dos limites das mesmas, com base
nos dados cartoriais, Cadastro Ambiental Rural (CAR) e nos marcos geodésicos instalados que
delimitam a &rea da Bacia de Captacéao.
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PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTACAO DE AGUA BRUTA
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VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO CcODIGO DO
Preservacgao, protecdo e recuperacdo de nascentes PROJETO
APPs.1

VINCULADO AO PROGRAMA
Preservacao, protecdo e recuperacéo das Areas de Preservacdo Permanente (APPS)

PRIORIDADE DE EXECU(;AO
Imediato

OBJETIVO(S)
Preservar, proteger e recuperar as APPs junto as nascentes existentes na area da bacia de captacao.

ACOES A SEREM DESENVOLVIDAS

v' Localizacdo e identificacdo da situacdo das nascentes existentes na area da Bacia de Captacéo.

v" Determinacdo de acdes de controle da erosdo do solo na area de entorno das nascentes;

v’ Cadastramento, mapeamento e sinalizacdo das nascentes;

v Determinacdo de acles para cercamento/isolamento das nascentes, visando impedir danos
causados por agdes antropicas, animais e veiculos;

v" A partir das determinagdes anteriores, elaborar um Plano de recuperacéo e protecdo das nascentes
localizadas na area da Bacia de Captacéo;

v" Buscar parcerias (EMATER, SENAR, Sindicato dos Trabalhadores Rurais, etc) para a realizagéo
das melhorias no entorno das nascentes;

v" Desenvolver um material educativo para distribuicdo a populagéo, instruindo os interessados nas
acOes definidas para a protecdo das nascentes.

v Incentivar a recomposicdo florestal no entorno das nascentes.

RESULTADOS ESPERADOS
Ter mapeado todas as nascentes existentes na Bacia de Captacéo e a sua situagdo atual.

INDICADORES
NUmero de nascentes mapeadas, nimero de nascentes que receberam agdes de protegéo.

RESPONSAVEL(EIS)
Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente.

EQUIPE DE TRABALHO
Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente, EMATER, COMDEMA.

ORCAMENTO ‘ A definir ORIGEM DO RECURSO | A definir

Observactes
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PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAQ&O DE AGPA BRUTA
DO MUNICIPIO DE VACARIA - ARROIO DA CHACARA

VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO CODIGO DO
Preservacao, protecéo e recuperacédo da APP do entorno do reservatorio PROJETO
APPs.2

VINCULADO AO PROGRAMA
Preservacéo, protecdo e recuperacio das Areas de Preservacdo Permanente (APPS)

PRIORIDADE DE EXECUCAO
Imediato

OBJETIVO(S)
Preservar e recuperar a faixa de APP do entorno do reservatério com vistas a manter a qualidade da
agua, a estabilidade geoldgica, a protecdo do solo e 0s processos erosivos.

A(;OES A SEREM DESENVOLVIDAS

v’ Demarcar a faixa de APP do entorno do reservatorio;

v Determinar as areas de APP que demandam acGes de recuperacao;

v Promover a recuperacao das areas de APP que ndo se encontram preservadas;

v’ Determinar um cronograma para recuperacdo das APPs a ser atendido pelos proprietarios das
areas.

RESULTADOS ESPERADOS

v Adequacao das areas de APP

v Obter resultados positivos na manutencdo da qualidade da agua, protecdo do solo e reducédo dos
Processos erosivos.

INDICADORES .
Recuperacédo de 100 % das APPs

RESPONSAVEL(EIS)
Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente

EQUIPE DE TRABALHO
Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente, COMDEMA.

ORCAMENTO A definir ORIGEM DO RECURSO A definir

Observacgoes
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VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO CODIGO DO
Preservacao, protecdo e recuperacéo das APPs da Bacia Hidrogréfica do PROJETO
Arroio da Chécara APPs.3

VINCULADO AO PROGRAMA
Preservacéo, protecdo e recuperacio das Areas de Preservacao Permanente (APPs)

PRIORIDADE DE EXECUCAO
Imediato

OBJETIVO(S)
Preservar e recuperar as APPs no entorno dos rios e arroios da Bacia Captacdo de agua Bruta do
Arroio da Chéacara, conforme mapa apresentado no plano diretor da referida bacia.

AC;OES A SEREM DESENVOLVIDAS

v’ Levantamento das APPs do entorno de rios e arroios, identificando os trechos que precisam ser
recuperados.

v" Elaborar um Plano de recuperagdo das APPs, bem como um Plano de Cooperacdo com 0sS
proprietérios das areas para manutencdo das mesmas e cronograma de execugao.

RESULTADOS ESPERADOS
Em um prazo de 5 anos ter 100% da faixa de APPs adequada ao definido no Plano Diretor.

INDICADORES
Recuperacgéo de 100 % das APPs

RESPONSAVEL(EIS)
Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente

EQUIPE DE TRABALHO
Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente, COMDEMA.

ORCAMENTO A definir ORIGEM DO RECURSO A definir

Observacoes
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VERSAO FINAL

TITULO DO PROGRAMA Codigo do programa
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) PSA

JUSTIFICATIVA

A area no entorno da bacia de captacdo sofre pressdo em virtude da expansdo das atividades
antrdpicas, podendo comprometer, a curto, médio e longo prazo, a qualidade da agua da bacia de
captagdo. Neste contexto, as politicas relacionadas aos servigos ambientais surgem como um
mecanismo atual de estimulo a conservacdo dos recursos naturais, por meio da compensacao
financeira aqueles que desenvolvem agdes em prol da provisdo de servigos ecossistémicos. Assim,
estabelece-se o principio do provedor-recebedor. Neste contexto, 0 PSA apresenta-se como uma
estratégia de incentivo ao desenvolvimento econdmico associado & preservagdo ambiental,
fundamental para a sustentabilidade da regido. Neste contexto, ressalta-se o programa “produtor de
dgua”, da Agéncia Nacional das Aguas (ANA), que visa o apoio de projetos de PSA em éreas de
mananciais de abastecimento publico.

PROJETOS VINCULADOS

PSA.1 Diagndstico para 0 PSA

PSA.2 Instrumentos de aplicacdo do PSA

PSA.3 Implementacdo das a¢Oes de PSA

PSA.4 determinacéo dos indicadores e diretrizes de monitoramento do PSA
PSA.5 Divulgagédo do PSA

Observacoes
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VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO CODIGO DO PROJETO
Diagndstico para o PSA PSA.1

VINCULADO AO PROGRAMA
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)

PRIORIDADE DE EXECUCAO
Imediato

OBJETIVO(S)

Realizar um diagndstico completo e consistente, que sirva como base estrutural para as demais etapas
necessarias para a implementacéo das acGes passiveis de PSA. A partir do diagndstico serdo definidos
os locais onde serdo desenvolvidas as iniciativas de PSA.

ACOES A SEREM DESENVOLVIDAS
v' Elaboragdo de um diagnéstico, contemplando:
- Caracterizacao dos atores (oferta e demanda) e do contexto socioecondmico;
- Identificacdo das alternativas de manejo, valoracdo econémica e instrumentos econémicos.
v" Definicdo de agdes passiveis de PSA.
v" Defini¢do de critérios para determinagdo das areas onde serdo realizadas agdes de PSA.

RESULTADOS ESPERADOS
Elaborar o diagnostico para o PSA.

INDICADORES
NUmero de &reas onde serédo realizadas a¢Oes de PSA.

RESPONSAVEL(EIS)
Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente.

EQUIPE DE TRABALHO
Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente e COMDEMA.

- ORIGEM DO -
ORCAMENTO A definir RECURSO A definir

Observacoes
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VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO CODIGO DO
Instrumentos de aplicacdo do PSA PROJETO
PSA.2

VINCULADO AO PROGRAMA
Pagamento por Servigcos Ambientais (PSA)

PRIORIDADE DE EXECUC;AO
Imediato

OBJETIVO(S)

Definir instrumentos legais que amparem e fortalecam as acfes de PSA na Bacia de Captacdo do
Arroio da Chécara;

Estabelecer os mecanismos financeiros que serdo utilizados para a realizacdo dos PSAs.

A(;OES A SEREM DESENVOLVIDAS

- Identificagdo do mecanismo financeiro para implementacdo das acGes de PSA e o respectivo
pagamento aos proprietarios das areas contempladas.

- Definicdo do arranjo institucional e aspectos de governanga, como programas e legislacGes, que
promovam o embasamento legal sobre as acBes de PSA e amparem 0s pagamentos aos proprietarios
das areas contempladas.

RESULTADQOS ESPERADOS
Definir os instrumentos de aplicacdo do PSA.

INDICADORES
Valor anual (R$) destinado ao programa PSA na Bacia de Capta¢do do Arroio da Chacara.

RESPONSAVEL(EIS)
Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente

EQUIPE DE TRABALHO
Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente e COMDEMA.

ORCAMENTO A definir ORIGEM DO RECURSO A definir

Observacoes
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VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO
Implementacéo das acbes de PSA

CODIGO DO
PROJETO
PSA.3

VINCULADO AO PROGRAMA
Pagamento por Servi¢cos Ambientais (PSA)

PRIORIDADE DE EXECU(;AO
Imediato

OBJETIVO(S)
Implementar as a¢6es de PSA atendendo as determinagdes legais.

ACOES A SEREM DESENVOLVIDAS
- Implementacéo das agdes de PSA.

RESULTADOS ESPERADOS
Implementacéo das agdes de PSA.

INDICADORES
Numero de a¢des de PSA implantadas.

RESPONSAVEL(EIS)
Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente

EQUIPE DE TRABALHO
Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente e COMDEMA.

ORCAMENTO A definir ORIGEM DO RECURSO

A definir

Observacoes
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VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO
Determinacéo dos indicadores e diretrizes de monitoramento do PSA

CODIGO DO
PROJETO
PSA.4

VINCULADO AO PROGRAMA
Pagamento por Servigos Ambientais (PSA)

PRIORIDADE DE EXECUCAO
Imediato

OBJETIVO(S)
Determinar indicadores que permitam realizar o monitoramento das agdes vinculadas ao
demonstrar 0s impactos resultantes das a¢gdes implantadas através do mesmo.

programa PSA e

AQOES A SEREM DESENVOLVIDAS
- Determinar indicadores para 0 monitoramento das a¢des de PSA.

RESULTADOS ESPERADOS
Promover o monitoramento da efetividade das acdes de PSA implementadas.

INDICADORES
Numero de indicadores definido.

RESPONSAVEL(EIS)
Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente

EQUIPE DE TRABALHO
Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente e COMDEMA.

ORCAMENTO A definir ORIGEM DO RECURSO

A definir

Observacdes
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VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO CODIGO DO
Divulgacao do PSA PROJETO
PSA.5

VINCULADO AO PROGRAMA
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)

PRIORIDADE DE EXECUCAO
Imediato

OBJETIVO(S)

Divulgar aos municipes informacdes sobre o programa PSA, as a¢des contempladas, remunera¢Bes associadas,
critérios de adesdo ao programa, bem como, os beneficios associados a este, visando & melhoria da qualidade
ambiental na &rea da Bacia de Captacéo do Arroio da Chacara.

ACOES A SEREM DESENVOLVIDAS

- Elaboracéo de material impresso, em formato de cartilha, contemplando informages gerais sobre o Programa
PSA, para distribui¢do junto aos proprietarios das &areas localizadas sobre a bacia de captagdo do Arroio da
Chécarg;

- Veiculagdo de informacdes, referentes ao Programa PSA, nos meios de comunicagdo do municipio (R&adios,
Jornais, Redes sociais, etc);

- Atividades de sensibilizacdo a serem realizadas nas escolas e entidades do municipio de Vacaria, visando a
divulgacdo do Programa PSA e 0 engajamento da comunidade.

- Visitas técnicas com escolas e entidades locais, acompanhadas por profissionais habilitados, junto as areas
onde forma implementadas aces de PSA visando a sensibiliza¢do destes.

RESULTADOS ESPERADOS

Divulgacéo do Programa PSA, sensibiliza¢do e engajamento da comunidade.

- Envolvimento de propriedades rurais e seus proprietarios na protecao dos recursos hidricos da bacia
- Identificacdo de beneficiarios

- Adequagao ambiental

INDICADORES
Impressdo de 200 cartilhas para divulgacdo do Programa, nimero de visitas técnicas realizadas, nimero de
atividades de sensibilizac&o realizadas.

RESPONSAVEL(EIS)
Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente

EQUIPE DE TRABALHO
Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente e COMDEMA.

ORCAMENTO A definir ORIGEM DO RECURSO A definir

Observacdes
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VERSAO FINAL

TITULO DO PROGRAMA CODIGO DO

Monitoramento quali-quantitativo do reservatorio PROGRAMA
Reservatorio

JUSTIFICATIVA

No monitoramento da qualidade das aguas, sdo acompanhadas as alteracdes nas caracteristicas
fisicas, quimicas e biol6gicas da agua, decorrentes de atividades antropicas e de fendmenos
naturais. O monitoramento visa, ao final, permitir uma avaliagdo adequada da qualidade da &gua.
Para tanto, podem ser utilizadas diversas configuracfes, em termos de localizacdo dos pontos de
monitoramento, de periodicidade e de tipo de pardmetros monitorados, sempre em funcdo dos
objetivos visados. Tendo em vista a necessidade de estabelecer um equilibrio sustentavel entre o
necessario desenvolvimento econémico e demogréafico e a disponibilidade hidrica em quantidade e
qualidade, que contemple os diversos usos da agua, ¢ fundamental o estabelecimento de um
programa de monitoramento hidrico quali-quantitativo que forneca subsidios para a avaliacdo das
condicBes dos mananciais e para a tomada de decisGes associada ao gerenciamento dos recursos
hidricos.

A Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN), responsavel pelo servico de
abastecimento de dgua no municipio de Vacaria, realiza 0 monitoramento da qualidade da agua na
Bacia de Captacdo do Arroio da Chacara, conforme preconiza a portaria n° 2914/2011, do
Ministério da Salde. Todavia, observa-se a necessidade de expandir a rede de monitoramento,
visto a importancia da mesma como fonte de abastecimento de 4gua para 0 municipio de Vacaria,
associado a suscetibilidade da area, por onde cruzam duas rodovias federais, encontra-se instaladas
atividades industriais e moradias, além das atividades agricolas.

Com relacdo a disponibilidade de agua, observa-se a necessidade de avaliar o volume de massa
d’adgua armazenada no reservatorio, podendo esta avaliagdo ser realizada através de um
levantamento batimétrico. Através desta informagdo, sera possivel monitorar a deposi¢do de
sedimentos, carreados pelos afluentes que abastecem o reservatorio, que podem comprometer, a
médio e longo prazo, o armazenamento de &gua, em virtude do assoreamento do mesmo.

PROJETOS VINCULADQOS

Reservatério.1 Expansédo da rede de monitoramento da qualidade da &4gua do reservatorio
Reservatorio.2 Levantamento batimétrico do reservatério
Reservatério.3 Gestdo da seguranca da barragem

Observagbes
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GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTACAO DE AGUA BRUTA DO
MUNICIPIO DE VACARIA - ARROIO DA CHACARA

VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO CODIGO DO PROJETO
Expansdo da rede de monitoramento da qualidade da agua do Reservatorio.1
reservatorio

VINCULADO AO PROGRAMA
Monitoramento quali-quantitativo do reservatorio

PRIORIDADE DE EXECUC;AO
Imediato

OBJETIVO(S)

- Expandir a rede de monitoramento da qualidade da &gua bruta destinada ao abastecimento publico;

- Identificar possiveis fontes de contaminagdo, permitindo agdes para minimizagédo da poluicao;

- Avaliar o grau de comprometimento e degradacdo da qualidade da &gua pela influéncia das
diferentes atividades existentes na bacia hidrogréafica.

ACOES A SEREM DESENVOLVIDAS

v Expansdo da rede de monitoramento da qualidade da &gua existente, gerenciado pela CORSAN,
através do estabelecimento de novos pontos de coleta que permitam avaliar a qualidade da agua bruta
para o abastecimento publico, permitindo identificar possiveis fontes de contaminag&o;

v Definicdo da periodicidade das coletas e parametros a serem analisados;

v' Elaboragdo de relatério com os resultados dos parametros monitorados;

v" Definicdo e execucéo de acOes que eliminem fontes de contaminacéo;

v’ Instalacéo de estacdes fluviométricas nos afluentes de entrada no reservatorio para avaliagdo da
vazao afluente;

v' Estabelecer um veiculo de comunicacdo para divulgar os resultados referentes a qualidade e
guantidade de agua do reservatério.

RESULTADOS ESPERADOS
Garantir o abastecimento da populacdo com agua de qualidade, eliminando possiveis fontes de
contaminacao.

INDICADORES
Numero de parametros monitorados, nimero de pontos de monitoramento, nimero de campanhas de
amostragem (anual).

RESPONSAVEL(EIS)
CORSAN e Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

EQUIPE DE TRABALHO
CORSAN e Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

ORCAMENTO | A definir | ORIGEM DO RECURSO | A definir

Observacoes

MINISTERIO DA SAUDE. PORTARIA N° 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011. Dispde sobre
os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano e seu
padrdo de potabilidade. 2011. Brasilia.
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GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTACAO DE AGUABRUTADO
MUNICIPIO DE VACARIA - ARROIO DA CHACARA

VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO CODIGO DO PROJETO
Levantamento batimétrico do reservatério Reservatorio.2

VINCULADO AO PROGRAMA
Monitoramento quali-quantitativo do reservatério

PRIORIDADE DE EXECUCAO
Imediato

OBJETIVO(S)
Através do levantamento batimétrico do reservatdrio objetiva-se monitorar a disponibilidade de agua
reservada e o potencial assoreamento do mesmo.

AC;OES A SEREM DESENVOLVIDAS

v'Execucdo da batimetria do reservatorio por meio de equipamentos batimétricos.
v"Monitorar o possivel assoreamento do reservatorio.

v'Instalacdo de fluviométricos nos afluentes de entrada no reservatério

RESULTADOS ESPERADOS

Determinar o volume de agua armazenado no reservatorio, bem como promover a¢fes que auxiliem
na reducao do assoreamento do mesmo.

- Atualizacédo de cota x area x volume;

- Controle de assoreado;

- Levantamento de maxima cheia;

- Volume de agua e sedimentos;

- Avaliagdo da Vazéo Afluente.

INDICADORES
A definir

RESPONSAVEL(EIS)
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

EQUIPE DE TRABALHO
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

ORCAMENTO ‘A definir ORIGEM DO RECURSO | A definir

Observacoes
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GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAQ&O DE AGUA BRUTA DO
MUNICIPIO DE VACARIA - ARROIO DA CHACARA

VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO CODIGO DO PROJETO
Gestdo de seguranca da barragem Reservatorio.3

VINCULADO AO PROGRAMA
Monitoramento quali-quantitativo do reservatorio

PRIORIDADE DE EXECUCAO
Medio

OBJETIVO(S)

- garantir a observancia de padrdes de seguranca da barragem de maneira a reduzir a possibilidade de
acidente e suas consequéncias;

- regulamentar as acGes de seguranca a serem adotadas na operacdo, desativagdo e de usos futuros da
barragem;

- promover o monitoramento e o acompanhamento das a¢des de seguranga empregadas pelos
responsaveis por barragens;

- criar condicOes para que se amplie o universo de controle da barragem pelo poder publico, com base
na fiscalizac&o, orientacdo e corre¢do das a¢des de seguranca;

-estabelecer conformidades de natureza técnica que permitam a avaliacdo da adequacdo aos
parametros estabelecidos pelo poder publico;

- fomentar a cultura de seguranca de barragens e gestdo de riscos.

ACOES A SEREM DESENVOLVIDAS
v" Elaboragdo do Plano de Seguranca da Barragem

RESULTADOS ESPERADOS
- Plano de seguranca da barragem

INDICADORES
Elaboragdo de um plano e execucdo das agcdes propostas em 6 meses

RESPONSAVEL(EIS)
Secretaria da Agricultura e CORSAN

EQUIPE DE TRABALHO
Secretaria da Agricultura e CORSAN

- ORIGEM DO -
ORCAMENTO A definir RECURSO A definir

Observactes
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GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAQ&O DE AGUA BRUTA DO
MUNICIPIO DE VACARIA - ARROIO DA CHACARA

VERSAO FINAL

TITULO DO PROGRAMA Caodigo do programa
Plano de Contingéncia e de Emergéncia PEC

JUSTIFICATIVA

Sobre os reservatorios da Bacia de Captacio de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da
Chécara cruzam, de forma transversal, uma ferrovia (2,2 km de extensdo) e uma rodovia federal
(BR-116) (3,4km de extensdo). A ferrovia cruza os reservatdrios de acumulacdo e o de captacéo,
por onde circulam trens de carga com diferentes produtos ao passo que, pela rodovia BR-116,
circulam diferentes tipos de veiculos de passeio e de transporte. Os trechos que apresentam maior
risco de polui¢do ambiental sdo o km 34 da BR-116, onde é possivel visualizar o recurso hidrico
que contribui diretamente com o reservatorio, e o km 35, onde se encontra uma area de banhado
que também drena para a area do reservatorio. Um acidente com cargas perigosas, na area da bacia
de captacdo, em especial nos trechos da ferrovia ou rodovia, levaria a suspensdo imediata do
abastecimento de 4gua no municipio por tempo indeterminado. Por isso, é imprescindivel a
elaboracéo e execucdo de um plano de contingéncia e de emergéncia, minimizando os riscos sobre
a bacia de captacdo.

PROJETOS VINCULADOS
PEC.1 Elaboracéo do Plano de Contingéncia e Emergéncia
PEC.2 Execugdo de obras de previstas no Plano de Contingéncia e Emergéncia

Observacoes
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GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAQ&O DE AGUA BRUTA DO
MUNICIPIO DE VACARIA - ARROIO DA CHACARA

VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO CcODIGO DO
Elaboracéo do Plano de Contingéncia e Emergéncia PROJETO
PEC.1

VINCULADO AO PROGRAMA
Plano de Contingéncia e Emergéncia

PRIORIDADE DE EXECUCAO
Imediato

OBJETIVO(S)
Elaborar, de forma participativa, o plano de contingéncia e emergéncia da bacia de captagdo do arroio
da chécara

AC;OES A SEREM DESENVOLVIDAS

v' Levantamento dos riscos a que a bacia de captacdo esta suscetivel.

v' Possiveis acidentes com produtos perigosos.

v" Delimitagdo das areas mais sensiveis a ocorréncia de acidentes.

v Definicdo e planejamento da utilizacdo de outras fontes de abastecimento em situagdes de
emergéncia.

v" Reunir os diversos 6rgdos, entidades e empresas na elaboracdo e execucdo do plano, visando criar
uma cultura de trabalho em equipe e execucdo de forma rapida e efetiva. Deve envolver
minimamente: Bombeiros, Defesa Civil, Orgdo Ambiental, Policia Rodoviéria, Brigada Militar,
Transporte Cavalinho Ltda* e distribuidora de agua tratada no municipio.

v Promover a divulgagdo do Plano de Contingéncia e Emergéncia a populacdo residente na area da
Bacia de Captacdo do Arroio da Chacara, com vistas a informa-los sobre os procedimentos a serem
adotados em situagOes de emergéncia.

RESULTADOS ESPERADOS

Plano de Contingéncia e Emergéncia da Bacia de Captacdo do Arroio da Chacara, que descreva as
medidas a serem tomadas em casos de emergéncia, bem como os atores envolvidos e agdes de
contingéncia que eliminem ou a0 menos minimizem os riscos ao ambiente, a qualidade da agua do
reservatorio e a populacéo residente. Envolvimento dos diversos 6rgdos, entidades e empresas na
elaboracdo e execucdo do Plano.

INDICADORES
A definir

RESPONSAVEL(EIS)
Prefeitura de Vacaria

EQUIPE DE TRABALHO
Prefeitura de Vacaria, DNIT, Bombeiros, Policia Rodoviaria, Defesa Civil, Policia Militar.

ORCAMENTO | A definir | ORIGEM DO RECURSO | A definir

Observacoes

* A empresa Transporte Cavalinho Ltda, instalada no municipio de Vacaria, por transportar uma
guantidade significativa de produtos perigosos, possui um Plano de Atendimento Emergencial (PAE)
elaborado em conjunto com a Suatrans Cotec Emergéncia Quimica e Ambiental S.A., bem como um
excelente dominio sobre o tema. Este caracteriza-se por ser um instrumento simultaneamente
preventivo e de gestdo operacional, uma vez que ao identificar previamente os riscos, estabelece os
meios para agir face a emergéncia.
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GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAQ&O DE AGUA BRUTA DO
MUNICIPIO DE VACARIA - ARROIO DA CHACARA

VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO
Execucéo de obras de previstas no Plano de Contingéncia e Emergéncia

CODIGO DO
PROJETO
PEC.2

VINCULADO AO PROGRAMA
Plano de Contingéncia e Emergéncia

PRIORIDADE DE EXECU(;AO
Imediato

OBJETIVO(S)
Executar as obras de contingéncia previstas no plano.

AC;OES A SEREM DESENVOLVIDAS
- Definigdo de um cronograma de execucéo das obras previstas no Plano.
- Execugéo das obras previstas no Plano.

RESULTADOS ESPERADOS
100% das obras de contingéncia executadas até o final de 4 anos.

INDICADORES
A definir

RESPONSAVEL(EIS)
Prefeitura de Vacaria.

EQUIPE DE TRABALHO

Prefeitura de VVacaria, DNIT, Bombeiros, Policia Rodoviaria, Defesa Civil, Policia Militar.

ORCAMENTO A definir ORIGEM DO RECURSO

A definir

Observacoes
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GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAQ&O DE AGUA BRUTA DO
MUNICIPIO DE VACARIA - ARROIO DA CHACARA

VERSAO FINAL

TITULO DO PROGRAMA CODIGO DO
Programa de Controle e Vigilancia PROGRAMA
PCV

JUSTIFICATIVA

O cumprimento das propostas definidas no zoneamento ambiental, estabelecido no Plano Diretor
da Bacia de Captacéo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria — Arroio da Chacara sdo de extrema
necessidade para a manutengdo da qualidade do abastecimento de &gua no municipio. Tendo em
vista a necessidade de aplicacdo dos regramentos estabelecidos, mostra-se necessario 0
desenvolvimento de um Programa de Controle e Vigilancia da &rea da Bacia de Captagéo.

PROJETOS VINCULADOS
PCV.1 Capacitacdo dos Fiscais Ambientais do Municipio.
PCV.2 Controle sobre a regularizag&o das outorgas.

Observacoes
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GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAQ,&O DE AGUA BRUTA
DO MUNICIPIO DE VACARIA - ARROIO DA CHACARA

VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO CODIGO DO
Capacitacdo dos Fiscais Ambientais do Municipio PROJETO
PCV.1

VINCULADO AO PROGRAMA
Programa de Controle e Vigilancia

PRIORIDADE DE EXECU(;AO
Imediato

OBJETIVO(S)
Capacitar os fiscais ambientais do municipio para aplicacdo os regramentos estabelecidos para a
bacia de captacao.

AC;OES A SEREM DESENVOLVIDAS

v" Divulgagdo do Plano Diretor da Bacia de Captacdo — Arroio Chacara para os fiscais ambientais
do municipio (essa acdo pode ser executada juntamente com a proposta no Projeto Educagdo.l no
Programa de Educacdo Ambiental).

v' Capacitacdo dos Fiscais Ambientais do Municipio quanto as normas e legislacOes definidas para a
Bacia de Captacdo.

v Defini¢do de estratégias para a fiscalizacdo da area da bacia de captacdo visando atender as
diretrizes estabelecidas no Plano Diretor da mesma.

RESULTADOS ESPERADOS
Fiscalizagdo ambiental eficiente

INDICADORES
Numero de fiscais capacitados

RESPONSAVEL(EIS)
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

EQUIPE DE TRABALHO
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

ORCAMENTO ‘ A definir ORIGEM DO RECURSO A definir

Observacoes
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UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAQ/&O DE AGUA BRUTA DO
MUNICIPIO DE VACARIA - ARROIO DA CHACARA

VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO CODIGO DO
Controle sobre a regularizacdo das outorgas PROJETO
PCV.2

VINCULADO AO PROGRAMA
Programa de Controle e Vigilancia

PRIORIDADE DE EXECU(;AO
Imediato

OBJETIVO(S)
Promover a regularizagéo das outorgas na Bacia de Captagdo bem como promover 0 acompanhamento
dos processos protocolados junto ao Departamento de Recursos Hidricos(DRH).

AC;OES A SEREM DESENVOLVIDAS

v" Realizar um levantamento sobre os usos da dgua, sujeitos a outorga, que demandam a regularizagédo
da mesma na area da bacia de captacao;

v' Estabelecer um procedimento para que os protocolos de outorga, requeridos junto ao Departamento
de Recursos Hidricos, sejam de conhecimento do COMDEMA.

RESULTADOS ESPERADOS
Ter 100% das atividades que necessitem de outorga, outorgadas.

INDICADORES
NUmero de outorgas emitidas.

RESPONSAVEL(EIS)
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, COMDEMA

EQUIPE DE TRABALHO
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, COMDEMA

. ORIGEM DO -
ORCAMENTO A definir RECURSO A definir

Observacoes
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GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAC,&O DE AGUA BRUTA
DO MUNICIPIO DE VACARIA - ARROIO DA CHACARA

VERSAO FINAL

TITULO DO PROGRAMA Caodigo do programa
Alternativas de Abastecimento para Uso Futuro AA

JUSTIFICATIVA

Devido a todas as questdes apresentadas no desenvolvimento do plano, dentre as quais se pode citar 0s
riscos de desabastecimento que o municipio estd suscetivel em decorréncia de: contaminacdo do
reservatorio por cargas perigosas, perda da qualidade da agua em funcdo de lancamento de efluentes e
drenagem de produtos quimicos e nutrientes de areas agricolas, rebaixamento do nivel do reservatorio
em decorréncia de estiagem, entre outros. Justifica-se dessa forma a realizacao deste programa, visto a
necessidade imprescindivel de buscar alternativas para o abastecimento publico do municipio de
Vacaria.

PROJETOS VINCULADOS
AA.1 Diagndéstico, escolha de alternativa e legislagdo apropriada

Observacoes
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GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTA(;/&O DE AGUA BRUTA DO
MUNICIPIO DE VACARIA — ARROIO DA CHACARA

VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO CODIGO DO
Diagnostico, escolha de alternativa e legislacdo apropriada PROJETO
AA.1

VINCULADO AO PROGRAMA
Alternativas de abastecimento para uso futuro

PRIORIDADE DE EXECU(;AO
Imediato

OBJETIVO(S)

Definir recursos hidricos superficiais e subterraneos, com potencial para serem utilizados como fonte
futura de abastecimento publico, bem como criacdo de instrumentos legais que visem a protecdo dos
mesmos.

ACOES A SEREM DESENVOLVIDAS

v Estudo dos recursos hidricos superficiais com potencial de utilizacdo como fonte futura de
abastecimento publico;

v Estudo dos recursos hidricos subterraneos com potencial de utilizacdo como fonte futura de
abastecimento publico;

v" Definicdo dos recursos hidricos a serem preservados para uso futuro.

v Instrumento legal que proteja o(s) recurso(s) hidrico(s) definidos para uso futuro.

RESULTADOS ESPERADOS

Relatério técnico do levantamento quali-quantitativo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos
do municipio. Matriz de escolha dos recursos hidricos a serem preservados para uso futuro.
Instrumento legal de protec&o dos recursos hidricos para uso futuro.

INDICADORES
A definir

RESPONSAVEL(EIS)
Secretaria de Meio Ambiente. CORSAN

EQUIPE DE TRABALHO
Secretaria de Meio Ambiente. CORSAN

ORCAMENTO A definir ORIGEM DO RECURSO A definir

Observacoes
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UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAQ&O DE AGUA BRUTA DO
MUNICIPIO DE VACARIA - ARROIO DA CHACARA

VERSAO FINAL

TITULO DO PROGRAMA CODIGO DO
Educacdo Ambiental e Mobiliza¢édo Social PROGRAMA
EDUCACAO

JUSTIFICATIVA

Atividades de educacdo ambiental sdo essenciais para promover a sensibilizacdo da populacédo e
formar cidaddos mais conscientes sobre o seu papel na sociedade e na pratica de novas atitudes em
prol do meio ambiente. Para serem efetivas, as atividades de educacdo ambiental devem abranger
diferentes faixas etarias e ter uma énfase multidisciplinar, que proporcione uma melhor leitura da
realidade, com fundamentos tedricos e praticos, favorecendo o entendimento do cidaddo frente aos
problemas socioambientais. Temas como saneamento basico, fauna, flora e seus arranjos, sdo
exemplos de tematicas a serem abordadas nos projetos de educacdo ambiental. Com vistas a
sensibilizar a populacéo de vacaria sobre a importancia da bacia de captacdo do arroio da chacara
e da sua suscetibilidade, frente a sua situagdo atual, atividades praticas e tedricas, em carater
multidisciplinar, que envolvam os diversos atores da sociedade, devem ser realizadas de forma
continua. Atividades que visem a formacdo de multiplicadores de conhecimento devem ser
avaliadas visando a ampla divulgacao de informagdes a comunidade.

A participacdo dos diversos setores da sociedade em Comités de Bacia, conforme Politica
Nacional de Recursos Hidricos também mostra-se essencial como instrumento de mobilizacéo
social.

PROJETOS VINCULADOS

Educacédo.1 Divulgagdo do Plano Diretor da Bacia de Captagdo — Arroio Chéacara
Educacédo.2 Educagdo Ambiental Continuada

Educacdo.3 Mobilizacdo Social para a Gestéo da Bacia

Observacoes
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UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAQ&O DE AGUA BRUTA DO
MUNICIPIO DE VACARIA - ARROIO DA CHACARA

VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO CODIGO DO PROJETO
Divulgacdo do Plano Diretor da Bacia de Captagdo — Arroio EDUCACAO.1
Chécara

VINCULADO AO PROGRAMA
Educacdo Ambiental e Mobilizacéo Social

PRIORIDADE DE EXECU(;AO
Continuo

OBJETIVO(S)
Divulgar aos municipes o contetido do Plano Diretor da Bacia de Captagio de Agua Bruta de Vacaria
— Arroio da Chécara.

AC;OES A SEREM DESENVOLVIDAS

v Divulgagio das determinacdes contempladas no Plano Diretor da Bacia de Captacdo de Agua
Bruta de Vacaria — Arroio da Chacara, através das midias locais: radio, jornais, redes sociais, entre
outros;

v' Atualizacdo da rede de ensino publico e privada, através da capacitacdo de professores, quanto as
novas orientacdes sobre a Bacia de Captacdo — Arroio da Chécara;

v" Elaboragdo de material impresso para distribuicdo a populacéo (com énfase na populacao residente
na area da bacia de captacdo), contemplando as informacGes mais importantes do Plano Diretor da
Bacia de Captagdo de Agua Bruta de Vacaria — Arroio da Chéacara;

v' Criagdo jogos educativos que possam ser transportados as escolas como forma de objeto de
aprendizagem sobre a qualidade da &gua, além do desenvolvimento de jogos eletronicos interativos.

v" Divulgagdo das Leis Municipais de Saneamento e outras contempladas no Plano Diretor da Bacia,
tais como do IPTU verde, exigéncia de dispositivos individuais de tratamento de esgoto entre outras.

RESULTADOS ESPERADOS

Informar e sensibilizar a populacéo sobre a importancia e necessidade da implementacéo das acoes
propostas pelo Plano Diretor da Bacia de Captagdo bem como as responsabilidades de cada uma das
partes para a sua efetivacgéo.

INDICADORES
NUmero de pessoas atingidas pela divulgacdo do material

RESPONSAVEL(EIS)
Secretaria da Educacéo

EQUIPE DE TRABALHO
Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente e Secretaria da Educagéo

- ORIGEM DO -
ORCAMENTO A definir RECURSO A definir

Observacoes
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VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO CODIGO DO
Educacdo Ambiental Continuada PROJETO
EDUCACAO.2

VINCULADO AO PROGRAMA
Educacdo Ambiental e Mobilizacéo Social

PRIORIDADE DE EXECUC;AO
Continuo

OBJETIVO(S)

Realizar atividades de sensibilizacdo ambiental, em carater continuo, abrangendo diferentes atores
(escolas, entidades, empresas, comunidade em geral), destacando as a¢des implementadas na area da
bacia para prote¢do e manutengdo da quantidade e qualidade do recurso hidrico.

ACOES A SEREM DESENVOLVIDAS

v’ Estruturacdo de um roteiro para realizacdo de visitas técnicas guiadas a area da Bacia de Captacédo
de Agua Bruta — Arroio da Chécara;

v’ Estruturacdo de um programa de formacdo de multiplicadores de conhecimento, abrangendo
diferentes faixas etarias, com vistas a divulgar informacdes sobre a area da Bacia de Captacdo de
Agua Bruta — Arroio da Chécara, abrangendo tematicas, como: Bacia hidrografica, Zoneamento,
Preservacdo da Mata Ciliar, Ocupacao Urbana, Fauna e Flora locais.

v' Criagdo de premiacdes, concursos e eventos a nivel municipal com vistas a estimular os alunos,
professores e comunidades a construirem a aplicarem projetos e a¢Ges voltados a sensibilizacéo
ambiental sobre a Bacia de Captacdo — Arroio da Chéacara, consumo consciente de agua e
saneamento ambiental;

v" Promover capacitagdes em procedimentos de emergéncia e contingéncia.

RESULTADOS ESPERADOS

Sensibilizar os municipes sobre a importancia da preservacdo da area da Bacia de Captagéo,
contribuindo com a formacdo de cidaddos mais conscientes que poderdo auxiliar na divulgagédo
destas informagdes junto a comunidade.

INDICADORES
NUmero de visitas técnicas realizadas.

RESPONSAVEL(EIS)
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

EQUIPE DE TRABALHO
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, CORSAN

ORCAMENTO ‘ A definir ORIGEM DO RECURSO | A definir

Observacoes
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VERSAO FINAL

] CODIGO DO
TITULO DO PROJETO PROJETO
Mobilizagdo Social para a Gestdo da Bacia EDUCACAO.3

VINCULADO AO PROGRAMA
Educacdo Ambiental e Mobilizacéo Social

PRIORIDADE DE EXECUCAO
Continuo

OBJETIVO(S)
Instituir o Comité Gestor da Bacia de Captagdo Arroio da Chacara atendendo a Politica Nacional de
Recursos Hidricos.

ACOES A SEREM DESENVOLVIDAS

v Mobilizacdo de representages dos diversos setores do municipio para participagdo do Comité da
Bacia Hidrografica Apuaé-Inhandava;

v Mobilizagdo de representacdes dos diversos setores do municipio para a formacgdo do Comité Gestor
da Bacia de Captacdo Arroio da Chécara atendendo a Politica Nacional de Recursos Hidricos.

RESULTADQOS ESPERADOS

Participacdo dos diversos setores do municipio no Comité da Bacia Hidrogréafica Apuaé-Inhandava.
Formacdo do Comité Gestor da Bacia de Captagdo Arroio da Chacara atendendo a Politica Nacional de
Recursos Hidricos.

INDICADORES
Instituicdo do Comité Gestor da Bacia de Captacdo Arroio da Chacara
Participagdo no Comité da Bacia Hidrografica Apuaé-Inhandava

RESPONSAVEL(EIS)
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, COMDEMA

EQUIPE DE TRABALHO
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, CORSAN, COMDEMA

- ORIGEM DO .
ORCAMENTO A definir RECURSO A definir

Observacoes
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VERSAO FINAL

TITULO DO PROGRAMA CODIGO DO
Controle de Cargas Poluidoras PROGRAMA
CCP

JUSTIFICATIVA

As atividades industriais, de comércio e servicos, bem como os nicleos habitacionais, instalados na bacia
de captacdo, demandam um controle rigido sobre as cargas poluidoras associadas aos efluentes industriais,
esgoto sanitario e residuos solidos gerados. Se langados, emitidos ou descartados sem o devido controle,
esses poderdo impactar a qualidade da agua do reservatorio e de seus tributarios, em face da elevada
concentragdo de nutrientes, matéria organica e metais. Neste contexto, observa-se a necessidade de
promover melhorias nos sistemas de tratamento de esgoto e efluentes, industriais e domésticos, bem como,
no gerenciamento dos residuos sélidos.

PROJETOS VINCULADOS

CCP.1 Adequac0es e expansao dos sistemas unitarios de tratamento de esgoto doméstico;

CCP.2 Instalacdo de sistemas coletivos de tratamento de esgoto doméstico;

CCP.3 Tratamento de efluentes industriais;

CCP.4 Elaborag&o, execucdo e monitoramento do plano de gerenciamento de residuos sélidos gerados na
area da Bacia de Captacao.

OBSERVACOES

A Lei Municipal n° 2414/2007, que dispde sobre a protecdo da Bacia de Captacdo do Arroio da Chécara,
define diretrizes referentes as tematicas abordadas neste programa: tratamento de esgoto doméstico,
efluentes industriais e residuos solidos.
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VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO CODIGO DO
AdequacOes e expansdo dos Sistemas Unitarios de Tratamento de Esgoto | PROJETO
Doméstico CCP.1

VINCULADO AO PROGRAMA
Controle de Cargas Poluidoras

PRIORIDADE DE EXECU(;AO
Imediato

OBJETIVO(S)

Promover melhorias nos sistemas unitarios de tratamento de esgoto existentes, bem como expandi-los,
visando a reducdo dos impactos sobre a qualidade da agua do reservatério e demais recursos hidricos
da bacia de captacdo e cumprimento ao previsto na Lei Municipal n° 3.633/2014 que legisla sobre a
obrigatoriedade de uso de dispositivo individual de esgoto, em todas as edificacdes.

A(;OES A SEREM DESENVOLVIDAS

v Implementar um programa de apoio e incentivo a implantagdo do sistema de tratamento primario
de esgotos nas unidades habitacionais, bem com, a realizacdo das adequacBes necessarias nos locais
onde o sistema ja encontra-se em funcionamento;

v" Divulgar informagdes para a comunidade sobre a importancia do sistema de tratamento unitario de
esgoto, sua composic¢éo e funcdo, bem como a importéncia da instalacdo e manutencéo desse sistema
visando a qualidade da agua do reservatorio de captagéo;

v Aumentar a fiscalizacdo sobre as edificagdes que ndo possuem o sistema unitario de tratamento de
esgoto instalado, exigindo e apoiando a sua instalacdo e manuteng&o;

v’ Exigir, através do licenciamento ambiental, que os empreendimentos instalados na area da bacia de
captacdo realizem o tratamento do esgoto doméstico, bem como atendam os parametros de
lancamento e promovam a destinacdo adequada do lodo, atendendo uma frequéncia minima de
limpezas.

RESULTADQOS ESPERADOS
Melhoria na qualidade da &gua do reservatorio de captacdo de &gua bruta do municipio de Vacaria,
bem como, de todos os recursos hidricos da Bacia de Captacéo do Arroio da Chécara.

INDICADORES
NUmero de sistemas unitéarios de tratamento de esgoto instalados.

RESPONSAVEL(EIS)
Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Planejamento, CORSAN.

EQUIPE DE TRABALHO/
Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Planejamento, CORSAN.

ORCAMENTO A definir ORIGEM DO RECURSO | A definir

Observacoes

Na Lei Municipal n° 2414/2007, que disp&e sobre a protecdo da bacia de captacdo do Arroio da Chacara, define-
se, no Art. 34, que "qualquer clube, parque, area de lazer ja instalado ou que venha a se instalar na area da Bacia
de Captacdo do Arroio da Chacara deve possuir sistema de tratamento de efluentes sanitarios com projeto
elaborado por profissional habilitado, e ainda apresentar, anualmente, laudo de andlise fisico-quimica e
microbioldgica de seus efluentes liquidos ao Orgdo Ambiental Competente".
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PLANO DIRETOR DA BACIADE CAPTAQ/&O DE AGUA BRUTA DO
MUNICIPIO DE VACARIA - ARROIO DA CHACARA

VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO CODIGO DO
Instalacdo de Estacbes de Tratamento de Esgoto (ETE) Doméstico PROJETO
CCP.2

VINCULADO AO PROGRAMA
Controle de Cargas Poluidoras

PRIORIDADE DE EXECU(;AO
Imediato

OBJETIVO(S)

Promover o tratamento do esgoto doméstico, proveniente dos nlcleos habitacionais localizados na
area da bacia de captacdo, através da instalacao de estagdes dede tratamento de esgoto. Atualmente os
nucleos contam, apenas, com o sistema de coleta e afastamento de esgoto doméstico, promovendo o
lancamento do mesmo, sem o devido tratamento na area da bacia de captacao.

AQOES A SEREM DESENVOLVIDAS

v" Elaborar projeto técnico para a instalagdo de estacdes de tratamento de esgoto sanitario;

v Pleitear recursos financeiros para a instalacao de estacdes de tratamento de esgoto sanitario;

v" Acordar um cronograma para instalacdo das ETEs junto a CORSAN;

v Divulgar a comunidade os beneficios associados ao tratamento do esgoto, associando as questoes
de saude e a qualidade da agua do reservatorio.

RESULTADOS ESPERADOS
Melhoria na qualidade da agua do reservatorio de captacdo de agua bruta do municipio de Vacaria.

INDICADORES
Numero de municipes beneficiados com a instalacdo das ETEs, reducdo da carga organica e nutrientes
no reservatério.

RESPONSAVEL(EIS)
Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Planejamento, CORSAN.

EQUIPE DE TRABALHO
Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Planejamento, CORSAN.

ORCAMENTO A definir ORIGEM DO RECURSO A definir

Observactes

Na Lei Municipal n° 2414/2007, que disp8e sobre a protecdo da bacia de captacdo do Arroio da Chacara defini-
se, no Art. 31, "que é responsabilidade do Poder Publico Municipal elaborar projeto para construcéo de Estagdes
de Tratamento de Efluentes (ETE's) a serem localizadas em locais estratégicos, préximos aos bairros
residenciais da area da Bacia de Captagdo do Arroio da Chacara.

§ 1°- A ETE para o Bairro Monte Claro devera ter projeto elaborado no prazo de 01 (um)ano e sua execugdo no
prazo méaximo de 04 (quatro) anos, a contar da publicacdo desta Lei.

§ 2° - A ETE para o Bairro Industrial deveré ter o projeto elaborado no prazo de 05 (cinco)anos a ser executado
no prazo de 06 (seis) anos, a contar da publicacdo desta Lei".
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PLANO DIRETOR DA BACIADE CAPTAQ/&O DE AGUA BRUTA DO
MUNICIPIO DE VACARIA - ARROIO DA CHACARA

VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO CODIGO DO
Tratamento de Efluentes Industriais PROJETO
CCP.3

VINCULADO AO PROGRAMA
Controle de Cargas Poluidoras

PRIORIDADE DE EXECU(;AO
Imediato

OBJETIVO(S)

Promover a melhoria na qualidade da &gua do reservatério de captacdo de agua bruta, atendendo as
diretrizes determinadas na Lei Municipal n°® 2.414/2007, no que tange ao tratamento dos efluentes
industriais.

ACOES A SEREM DESENVOLVIDAS

Caberé ao 6rgdo ambiental:

v/ Manter um controle rigido sobre o tratamento dos efluentes industriais dos empreendimentos
instalados na area da bacia de captacdo de agua bruta do municipio de Vacaria - Arroio da Chacara;

v’ Realizar fiscalizacdo e auditoria constantes sobre os processos de tratamento, garantindo a sua
eficiéncia e atendimento ao tratamento tercidrio, conforme estabelecido pela Lei Municipal n°
2.414/2007;

RESULTADOS ESPERADOS
Melhoria na qualidade da &gua do reservatorio de captacdo de agua bruta do municipio de Vacaria e
atendimento a legislagdo municipal vigente.

INDICADORES
A definir.

RESPONSAVEL(EIS)
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

EQUIPE DE TRABALHO
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

ORCAMENTO | A definir |  ORIGEMDORECURSO | Adefinir

Observacoes

Na Lei Municipal n° 2414/2007, que dispde sobre a protecdo da bacia de captacdo do Arroio da
Chécara define-se, no Art. 16, "Os residuos liquidos industriais tratados s6 podem ser langados nos
corpos de agua da area da Bacia de Captacdo do Municipio ap6s tratamento terciario e atender aos
padrdes de emissdes estabelecidos pela legislagdo ambiental*.
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PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAQ&O DE AGUA BRUTA DO
MUNICIPIO DE VACARIA - ARROIO DA CHACARA

VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO CODIGO DO
Elaboracéo, execucao e monitoramento do Plano de Gerenciamento de Residuos PROJETO
Sélidos gerados na area da Bacia de Captacao CCP.4

VINCULADO AO PROGRAMA
Controle de Cargas Poluidoras

PRIORIDADE DE EXECUC;AO
Imediato - Continuo

OBJETIVO(S)
Evitar a contaminacdo do solo e dos recursos hidricos em virtude da disposi¢do inadequada de
residuos sélidos através do gerenciamento adequado dos mesmos.

A(;OES A SEREM DESENVOLVIDAS

Cabera ao 6rgdo ambiental:

v solicitar o "Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)" para todos os empreendimentos
instalados na Bacia de Captacdo de Agua bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chéacara,
incluindo: industria, comércio, servicos, atividades agrossilvipastoris e domiciliares. Este plano devera
contemplar, minimamente, o contetdo previsto no Art. 21 da Lei Federal n° 12.305/2010 - Politica
Nacional de Residuos Sdlidos. Para as atividades agrossilvipastoris, 0 PGRS também devera
contemplar os residuos perigosos gerados nas atividades, como embalagens de agroquimicos e
residuos provenientes da manutengdo de maquinas e equipamentos.

v’ acompanhar a execucdo e 0 monitoramento dos PGRS apresentados.

RESULTADOS ESPERADOS
Promover o gerenciamento adequado dos residuos sélidos gerados na area da Bacia de Captacdo
Arroio da Chéacara.

INDICADORES
A definir.

RESPONSAVEL(EIS)
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

EQUIPE DE TRABALHO
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente.

ORCAMENTO | A definir | ORIGEM DO RECURSO | A definir

Observacoes

Na Lei Municipal n° 2.414/2007, que dispGe sobre a protecdo da bacia de captagdo do Arroio da
Chécara define-se, no Art. 16, "Os residuos liquidos industriais tratados sé podem ser langados nos
corpos de 4gua da area da Bacia de Captagdo do Municipio ap6s tratamento terciério e atender aos
padrdes de emissBes estabelecidos pela legislacdo ambiental”.
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PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAQ,&O DE AGUA BRUTA
DO MUNICIPIO DE VACARIA - ARROIO DA CHACARA

VERSAO FINAL

TITULO DO PROGRAMA CODIGO DO
Cadastro das Propriedades PROGRAMA
CPR

JUSTIFICATIVA

A identificacdo das propriedades rurais que se encontram localizadas na area da bacia de captacdo de
agua bruta do municipio de Vacaria - Arroio da Chacara, é fundamental para determinar a¢des visando
0 seu planejamento. Atualmente ndo existem informag6es consolidadas sobre as propriedades rurais
localizadas na area de estudo, o que dificulta a realizacdo de um diagnostico preciso. Por se tratar de
uma area de interesse especial no municipio de vacaria, visto que abriga o Unico reservatorio destinado
ao abastecimento de 4gua. Este cadastro permitird conhecer as atividades realizadas na &rea,
corroborando na estruturacdo de um planejamento adequado, contemplando todas as partes e definicdo
das Areas de Preservagio Permanente em funcdo da quantidade de modulos das propriedades.

PROJETOS VINCULADOS
CPR.1 Cadastro das propriedades rurais localizadas na area da Bacia de Captacdo de Agua bruta do
Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara.

OBSERVACOES

A Lei Federal n° 12.651/2012, que disciplina o Cédigo Florestal Brasileiro determina, no Art. 29, a
criagdo do Cadastro Ambiental Rural (CAR). Todavia, o Cadastro Multifinalitario proposto neste
programa tem por objetivo realizar um levantamento mais aprofundado sobre as propriedades
localizadas na area da bacia de captacdo, em virtude da importancia e suscetibilidade da &rea, que
abriga o reservatdrio de agua bruta do municipio de Vacaria, atendendo o abastecimento municipal.
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PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAQ,&O DE AGUA BRUTA
DO MUNICIPIO DE VACARIA - ARROIO DA CHACARA

VERSAO FINAL

TITULO DO PROJETO CODIGO DO
Cadastro das Propriedades Rurais localizadas na Area da Bacia de PROJETO
Captacado de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara CPR.1

VINCULADO AO PROGRAMA
Cadastro das propriedades

PRIORIDADE DE EXECU(;AO
Imediato

OBJETIVO(S)
Realizar o cadastro das propriedades rurais localizadas na area da bacia de captacéo, identificando as
atividades realizadas.

A(;OES A SEREM DESENVOLVIDAS

v’ Realizar o cadastramento da totalidade das propriedades rurais localizadas na area da bacia de
captacdo, através de entrevistas, contemplando perguntas sobre: propriedade, proprietario, area,
atividades realizadas, saneamento basico, satde, etc.

v' Plotar, em mapa, as coordenadas das propriedades cadastradas;

v’ Manter o cadastro atualizado junto a Secretaria de Planejamento.

RESULTADOS ESPERADOS
Identificacdo das propriedades e atividades realizadas na &rea da bacia de captacéo.

INDICADORES
NUmero de propriedades cadastradas.

RESPONSAVEL(EIS)
Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Planejamento.

EQUIPE DE TRABALHO
Secretaria de Meio Ambiente, Secretaria de Planejamento.

ORCAMENTO A definir ORIGEM DO RECURSO A definir

Observagoes
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9.1 Cronograma de execuc¢ao dos projetos

O cronograma de execucdo dos programas e projetos, apresentado no Quadro 23 foi
elaborado para o periodo de 4 anos a contar da data de aprovacdo do Plano Diretor da Bacia
de Captacdo do Arroio da Chacara. Os semestres foram definidos como divisores, tendo
sempre como referéncia a data de aprovacao do Plano. Apos o periodo de 5 anos, o referido
Plano deve ser revisado e revalidado.

As prioridades de execuc¢do dos projetos foram classificadas em:

- Imediata = com inicio da execuc¢do logo apds a aprovacdo do Plano;

- Médio prazo = com inicio ap0s 0 4° semestre de aprovacao do Plano;

- Longo prazo = com inicio ap06s o 7° semestre de aprovacao do Plano.

Alguns projetos podem ser classificados, como continuos, que sdo aqueles que estao
continuamente sendo aplicados e desenvolvidos. No Quadro 23 é apresentado o cronograma
de execucdo dos projetos, com vistas visando ordenar e orientar o desenvolvimento dos

trabalhos.
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Quadro 23. Cronograma de execugdo dos programas e projetos

IMEDIATO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
PROGRAMAS PROJETOS 1° 2° 3° 40 5° 6° ” 8° 9° 10°
sem. | sem. | sem. | sem. | sem. | sem. [ sem. | sem. | sem. | sem.
5 é o o APPs.1- Preservacao, protecdo e recuperagdo de nascentes. X X
3 P o @ T 'E — N ~ ~ ~
gg z§ b g S ® APPs.2- Preservacéo, protecdo e recuperagao da APP do entorno X X X X
S5 8 T g % do reservatorio.
o = i ~ ~ ~ -
§ s §‘< C"{ S APPs.3- Preservacao, protecdo e recuperagdo das APPs da Bacia X X X X
e Hidrografica do Arroio da Chécara.
3 PSA.1 - Diagnostico para o PSA. X X X
.2“ ~
% é PSA.2 - Instrumentos de aplicagdo do PSA. X X X
§_ é PSA. 3 - Implementacéo das agbes de PSA. X X X X
o
c.2 PSA. 4 -Determinag&o dos indicadores e diretrizes de X X X
£ E monitoramento do PSA.
% <
o PSA. 5 - Divulgagdo do PSA. X X X X X X X X
Tﬁ RESERVATORIO.1 - Expansdo da rede de monitoramento da
§' '§ o qualidade da agua do reservatorio. X X X X X X X
2 353 -
é g IS RESERVATORIO.2 - Levantamento batimétrico do X X X
SE @ reservatorio.
S8
g < RESERVATORIO.3 - Gestdo da seguranca da barragem. X X X X
 ©
oS e PEC.1 - Elaboragdo do Plano de Contingéncia e Emergéncia. X X X
58D
S22 |
= ,_% PEC.2 - Execucdo de obras de previstas no Plano de X X X X
Ssg Contingéncia e Emergéncia.
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IMEDIATO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
PROGRAMAS PROJETOS 1° 2° 3° 40 50 6° 7° 8° 9o 100
sem. | sem. | sem. | sem. | sem. | sem. [ sem. [ sem. | sem. | sem.
§ 0.5 PCV.1 - Capacitacdo dos Fiscais Ambientais do Municipio. X X X X X X X X
ES S
SET PCV.2 - Controle sobre a regulariza¢do das outorgas na area da
gs¢ : o6 g X X X X X X X X X
a acia.
(<5} o
SEs
SES2 AA.1 - Diagndstico, escolha de alternativa e legislacéo
g 3 § apropriada. X X X X X X X X X
S8
<38
o ~
© T EDUCACAQO.1 - Divulgacédo do Plano Diretor da Bacia de
& § Captacgdo — Arroio Chéacara. X X X X X X X X X X
£.8 -
f‘g §" EDUCACAO.2 - Educacdo Ambiental Continuada. X X X X X X X X X X
AT =
g5 ]
2 E EDUCACAO.3 - Mobilizagdo Social para gestdo da Bacia. X X X X X X X X X X
LLl
CCP.1 - Adequacdes e expansao dos sistemas unitarios de X X X
@ tratamento de esgoto.
g ) CCP.2 - Instalagdo de sistemas coletivos de tratamento de X X X
o S esgoto.
S
L= . .
29 CCP.3 — Tratamento de efluentes industriais X X X X
c
o
© CCP.4 - Elaboracéo, execucdo e monitoramento do Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos X X X X X X X X X
CPR. 1 - Cadastro das propriedades rurais localizadas na area da
Cadastro das . x . o . .
. bacia de captacdo de 4gua bruta do municipio de vacaria - arroio X X X
propriedades da chacara,
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11 APENDICE

APENDICE I: Anotacdes de Responsabilidade Técnica — ART

03/08/2017 ART - Anotagao de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO

1-ART No:
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART 2017/ 12484J

CONTRATADO
2.Nome: VANIA ELISABETE SCHNEIDER |3.Registro no CRBio: 028037/03-D
4.CPF: 276.713.800-91 |5.E-mai|: VESCHNEI@UCS.BR |6.Te|: (54)32182507
7.End.: PADRE JOAO SCHIAVO 831 8.Compl.: AP. 302
9.Bairro: PETROPOLIS |10.Cidade: CAXIAS DO SUL 11.UF: RS |12.CEP: 95070-670
CONTRATANTE
13.Nome: FUNDA(;AO UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL
14.Registro Profissional: IIS.CPF / CGC / CNPJ: 88.648.761/0001-03
16.End.: RUA FRANCISCO GETULIO VARGAS 1130
17.Compl.: 18.Bairro: PETROPOLIS |19.Cidade: CAXIAS DO SUL

20.UF: RS |21.CEP: 95070-560 22.E-mail/Site: www.ucs.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 2. Ocupagdo de cargo/fungdo
Cargo/fungdo que ocupa : Cargo/fungdo técnica;

24.1dentificagio :  BIOLOGO - DIRETOR DO INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL - RESPONSAVEL TECNICO PELO
GERENCIAMENTO AMBIENTAL DA UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: VACARIA |26.UF: RS
27.Forma de participagdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: ENGENHEIROS AMBIENTAIS, BIOLOGOS
29.Area do Conhecimento: Ecologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.Descrigdo Sun'é'ria :  COORDENAGAO DA EQUIPE PARA O PROJETO "PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA
BRUTA NO MUNICIPIO DE VACARIA - RS - ARROIO CHACARA".

32.Valor: R$ 8.600,00 |33.Total de horas: 40 34.Inicio: JUL/2017 |35.Término: MAR/2018
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
Data:34/07 4} Data: 34 /07 147
I
Assinatura_do Profission. Assinatura e Carimbo do Gontrfatante CR k- '03
nio ?Imava OO,
Prof. Or. EVRIE0 . .
AR
ekl ias do Sul
Universidade d2 Caxa

38. SﬁlClTA(}AO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramds a conclusdo do trdbalho anotado na presente ART,
razdo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse
CRBio.
Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

i CERTIFICACA O DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1477.2732.3359.3987

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrdnico www.crbio03.gov.br
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CONFEA @

4% @WE ﬁg Registro de Contrato de Acervo Técnico sob forma de ART Nr: 9228898 i
Anota;ao de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77

Canselho ‘tdm! u= En;mharu T Cmuma Régional de Eng«mna Iho Regi 1 de Engenharia e Agr ia do RS
Dados da ART Agt’:ncia/Codugo do Cedente 065—48/0151 17596 Nosso Nimero: 09228898.48
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagiio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS097333 Profissional: JULIANO RODRIGUES GIMENEZ E-mail: julianogimenez@hotmail.com
RNP: 2201648883 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: FUNDACAO UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL E-mail:
Enderego: FRANCISCO GETULIO VARGAS 1130 Telefone: CPF/CNPJ: 88648761000103
Cidade: CAXIAS DO SUL Bairro.: PETROPOLIS CEP: 95001970 UF:RS
Identifica¢io da Obra/Servigo
Proprietirio: FUNDAGCAO UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL
Enderego da Obra/Servigo: FRANCISCO GETULIO VARGAS 1130 CPF/CNPJ: 88648761000103
Cidade: CAXIAS DO SUL Bairro: PETROPOLIS CEP: 95001970 UF:RS
Finalidade: QUTRAS FINALIDADES VIr Contrato(R$):  7.950,00 Honoririos(R$): 500,00
Data Inicio:  16/03/2017 Prev.Fim: 16/03/2018 Ent.Classe: SENGE/RS
Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Estudo Planej. e Gestdo Territorial - Para fins de Plano Diretor 1,00  andar
Planejamento Bacias Hidrdulicas e/ou Hidrograficas 1,00 andar
Plano Bacias Hidraulicas e/ou Hidrograficas 1,00  andar
Consultoria Planej. e Gestdo Territorial - Para fins de Plano Diretor 1,00

Prof. Dr. Evaldo Antenio Kuiava
Reitor
Universidade da Caxias do Sul

5 4—’
Decluyyn{@r@gm De acordo
> 2 o

Local e Data JyLTANGRODRIGUES GIMENEZ FUNDAGAO UN|VERSIDADE DE CAXIAS DO SUL
7 Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART P}éﬁ SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA

BBanrisul 041-8| 04192.10067 50151.175093 228898.40413 1 72600000008153

Local de Pagamento » Vencimento 23/08/2017
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA
T Agéncia/Céd.Cedente 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e Agr iado RS 92.695.790/0001-95 >
— - Nosso Nimero 09228898.48
Data do documento Nr.Docto Espécie DOC Accite Data
13/08/2017 | 9228898 DM | NAO | 13/08/2017 (=) Valor do Documento 81,53
Uso Banco | Cmc:; I Espécie o Quantidade | Valor () Desconto/Abatimento
Instrugoes: (=) Outras Dedugdes
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. (+) Mora/Multa
Este documento s6 tera validade apés seu pagamento. 3
Agendamento sé tera validade ap6s sua compensagéo bancaria. () ONIEos ACrsEiiiios
(=) Valor Cobrado

Sacado: JULIANO RODRIGUES GIMENEZ CPF: 71536370010

”l | | ' || || ‘| I || ‘I ||| “l |.‘ ‘ |“ | |\|‘| ) “ ” ||| Wl ‘ ““H || “l ~ || | “ | ”ll ‘l II‘ e
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Registro de Contrato de Acervo Técnico sob forma de ART Nr: 9230800
c GN F E A € 5 Anotagiio de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77
M arenanis b G do S Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS
Dados da ART Agéncia/Cédigo do Cedente 065-48/015117596 Nosso Nuimero: 09230800.66
Tipn:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: [NDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS180955 Profissional: TAISA DAL MAGRO E-mail: taisadm@yahoo.com.br
RNP: 2209859573 Titulo: Engenheira Agronoma
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: FUNDAGCAO UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL E-mail:
Enderego: AVENIDA PRESIDENTE KENNEDY 2020 Telefone: 54 3231 8104 CPF/CNPJ: 88648761/0023-00
Cidade: VACARIA Bairro.: VITORIA CEP: 95200000 UF:RS
Identificaciio da Obra/Servigco
Proprietirio: FUNDACAO UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL
Endereco da Obra/Servico: AVENIDA PRESIDENTE KENNEDY 2020 CPF/CNPJ: 88648761/0023-00
Cidade: VACARIA Bairro: VITORIA CEP: 95200000 UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES Vir Contrato(R$): 667,70 Honorarios(R$): 667,70
Data Inicio:  16/03/2017 Prev.Fim: 16/03/2018 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Estudo Aerofotografia 1,00  h/més

Prof. Dr. Ev
aitor

Universidade de Caxias do Sul

[ /
aro.serem ver iras as infofmacdes acima De acordo
/ ) = - ; )
Local e Data TAISA DAL MAGRO ; FUNDAGAO UNIVERSIDADE DE CAXIAS BO SUL
Profissional” ! Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA

’bBa“riSUIlMl-SI 04192.10067 50151.175093 230800.40654 2 72620000008153

MAI1Z0 DS EFA50 DO M CRMIZEDO P18
Local de Pagamento Vencimento 25/08/2017
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA -
T Agéncia/Cod.Cedente 065-48/015117596
CREA-RS C lho Regional de E haria e Agr ia do RS 92.695.790/0001-95 N Na
Data do documento Nr.Docto Espécie DOC Aceite Data 0380 NUMETo 09230800.66
15/08/2017 9230800 DM NAO 15/08/2017 (=) Valor do Documento 81,53
Uso Banco Carteira | Espécie Quantidade | Valor ) Desconto/Abatimento
01 RS
Instrugdes: (-) Outras Dedugdes
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. ) Mora/Multa
Este doct s6 tera validade ap6s seu pagamento. 0
Agend. to so tera validade apés sua comy ¢do bancaria. () Outros Acréscimos
(=) Valor Cobrado
Sacado: TAISA DAL MAGRO CPF: 98689894004
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CONFEA|

: CREA Rs Registro de Contrato de Acervo Técnico sob forma de ART Nr: 9232597
Anotacao de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77

S e A, Regional de Engenharia ¢ Agronomia do RS
Dados da ART Agéncia/Cédigo do Cedente 065—48/0151 17596 Nosso Niumero: 09232597.67
Tipn:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RSI81551 Profissional: TAISON ANDERSON BORTOLIN E-mail: taisonbortolin@yahoo.com.br
RNP: 2210137373 Titulo: Engenheiro Ambiental
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: FUNDACAO UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL E-mail:
Enderego: RUA FRANCISCO GETULIO VARGAS 1130 Telefone:  (54) 32182100 CPF/CNPJ: 88648761000103
Cidade: CAXIAS DO SUL Bairro.: PETROPOLIS CEP: 95070560 UF:RS
Identifica¢iio da Obra/Servigo
Proprietirio: FUNDAGAO UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL
Endereco da Obra/Servio: RUA FRANCISCO GETULIO VARGAS 1130 CPF/CNPJ: 88648761000103
Cidade: CAXIAS DO SUL Bairro: PETROPOLIS CEP: 95070560 UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL Vir Contrato(R$):  2.800,00 Honoririos(R$): 2.800,00
Data Inicio:  16/03/2017 Prev.Fim: 16/03/2018 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descri¢io da Obra/Servigo . Quantidade Unid.
Estudo Planej. e Gestdo Territorial - Para fins de Plano Diretor 1,00 Un
Planejamento Bacias Hidrdulicas e/ou Hidrograficas 1,00  Un
Plano Bacias Hidraulicas e/ou Hidrograficas 1,00 Un
Consultoria Sist. de Rec. Hidricos - Planejamento de Rec. Hidricos 1,00 Un

Prof. Dr. Evaldo Antonio Kuiava
Reitor
Universidade de Caxias do Sul

W‘/d@’%‘t l (7 /0 g// } DW vt@a’dﬁijmfmmacaes acima De acordo J - {A 2.4

Local e Data TAISON ANDERSON BORTOLIN FUNDAGAO UNl\IERsu)AdE DE CAXIAS DO SUL
Profissional [ Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA

HBanrisul 041-8| 04192.10067 50151.175093 232597.40787 4 72620000008153

Local de Pagamento Vencimento 25/08/2017
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA -
Cedente Agéncia/Cod.Cedente 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e Agr ia do RS 92.695.790/0001-95 = S
Data do documento Nr.Docto Espécie DOC Aceite Data P assoiumere 09232597.67
15/08/2017 9232597 DM NAO 15/08/2017 (=) Valor do Documento 81,53
Uso Banco Carteira Espécie Quantidade Valor =
o1 | RS I (-) Desconto/Abatimento
Instrugdes: (-) Outras Dedugdes
NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. (+) Mora/Mula
Este doct to so terd validade apoés seu pag ito. o
Agendamento sé tera validade apés sua compensagéo bancaria. (1) Oiitrs Acrescimos
(=) Valor Cobrado
Sacado: TAISON ANDERSON BORTOLIN CPF: 01835757090
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15/08/2017 ART - Anotagéo de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal B
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO
1-ART No:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2017/13291

CONTRATADO
2.Nome: GISELE CEMIN |3.Registro no CRBio: 045784/03-D
4.CPF: 000.045.010-39 |5.E-mail: gicemin@yahoo,com.br |6.Te|: (54)9933-6736
7.End.: ERNESTO MARSIAJ 172 |8.Comp|.: 804
9.Bairro: PETROPOLIS [10.Cidade: CAXIAS DO SUL |11.UF: RS |12.CEP: 95070-530
CONTRATANTE
13.Nome: FUNDACAO UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL
14.Registro Profissional: |15,CPF/ CGC / CNPJ: 88.648.761/0001-03
16.End.: RUA FRANCISCO GETULIO VARGAS 1130
17.Compl.: |18.Bairro: PETROPOLIS IlQ.Cidade: CAXIAS DO SUL

20.UF: RS |21.CEP: 95070-560 |22.E—maiIISite: www,ucs.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Execugdo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servigos;

24.Identificacio :  ELABORACAO DO PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA DO ARROIO CHACARA NO MUNICIPIO DE
VACARIA-RS. ELABORA

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: VACARIA 26.UF: RS
27.Forma de participagdo: EQUIPE 28 Perfil da equipe: ENG. AMBIENTAL, CIVIL, BIOLOGO
29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.Descri9§o sumaria @  ELABORACAO DO PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA DO ARROIO CHACARA NO MUNICIPIO DE VACARIA-RS. CONFECGAQ DE
MAPAS TEMATICOS PARA A CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO, TAIS COMO: DE USO E COBERTURA DO SOLO, RELEVO (HISPOMETRIA E CLINOGRAFIA), PEDOLOGIA.
CARACTERIZACAO DA COBERTURA VEGETAL E FAUNA LOCAL. ELABORAGAO DO ZONEAMENTO AMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA.

32.Valor: R$ 2.100,00 |33.Tota| de horas: 200 34.Inicio: JUL/2017 |35.Término: FEV/2018
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima
Data: 4(, [0 £/2013 Data: 4
Assinatura do Profissional Assinatura e Cayimbo [do Contratante CR £ '03

[ B P Py Sy

[/IKrL «‘Z‘”"‘M’“"*’"’ Prof. O F

. 1A
{niversioay

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.,

Assinatura do Profissional Data: [/ / Assinatura do Profissional
Data: [/ /

Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /|  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [/ /

i CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 6512.7767.8394.9022

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletronico www.crbio03.gov.br
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO
1-ART N©:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2017/10193

CONTRATADO
2.Nome: DENISE PERESIN |3.Registro no CRBio: 045302/03-D
4.CPF: 951.347.940-49 IS.E-maiI: deniseperesin@gmail.com |6.Te|: (54)91390293
7.End.: CONDE D’EU 1620 [8.Compl.: BL. IZABEL - AP. 701
9.Bairro: BELA VISTA [10.Cidade: CAXIAS DO SUL [11.UF: RS [12.CEP: 95076-090
CONTRATANTE
13.Nome: FUNDAGAO UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL
14.Registro Profissional: [15.CPF / CGC / CNPJ: 88.648.761/0001-03
16.End.: RUA FRANCISCO GETULIO VARGAS 1130
17.Compl.: 18.Bairro: PETROPOLIS [19.Cidade: CAXIAS DO SUL

20.UF: RS |21.CEP: 95070-560 22.E-mail/Site: www.ucs.br

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 2. Ocupagdo de cargo/fungao
Cargo/fungdo que ocupa : Cargo/fungdo técnica;

24.Identificacio :  TECNICO DE LABORATORIO

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: VACARIA 26.UF: RS
27.Forma de participagdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: ENG. AMBIENTAIS, BIOLOGOS
29.Area do Conhecimento: Ecologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.Descrigdo suméria : REALIZACAO DE COLETA DE AGUA SUPERFICIAL, ANALISE DOS RESULTADOS E AUXILIO NA
ELABORAGAO DO RELATORIO PARA O PROJETO "PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTACAO DE AGUA BRUTA DO MUNICIPIO
DE VACARIA — RS - ARROIO CHACARA"

32.Valor: R$ 4.800,00 |33.T0tal de horas: 6 34.Inicio: MAI/2017 |35.Término: MAR/2018
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima
Data; Data:
30lo6/3¥ »
Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do Contratante ) '03
D&W axo 3*-"“ ~ P PPy
ava ‘ ;
prof. Dr. EV G érim 0
|
Universidade de Canxias do Su

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

i CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 4021.5276.5903.6531

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrénico www.crbio03.gov.br
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APENDICE II: Oficio CONSEPRO
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UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL
PRO-REITORIA DE INOVACAO E DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO
INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL

Of. n. 54/2017
Caxias do Sul, 09 de Novembro de 2017.

CONSELHO COMUNITARIO PRO-SEGURANCA PUBLICA
CONSEPRO DE VACARIA

Sr. Naclides José Pagno

Presidente

A Universidade de Caxias do Sul (UCS), através do Instituto de Saneamento
Ambiental, esta elaborando o Plano Diretor da Bacia de Captagdo de Agua Bruta do
Municipio de Vacaria — Arroio da Chacara, conforme determinado no Contrato firmado
entre a UCS e 0 CONSEPRO de Vacaria — PJUR 122/17.

A equipe técnica tem despendido grandes esforgcos para realizar o mapeamento
detalhado das propriedades localizadas na area da bacia de captagao visando a sua
apresentagdo no Plano Diretor. Todavia, apos visita e contato com as entidades e orgaos
municipais, além do acesso a informagdes secundarias presentes nos bancos de dados
publicos, ndo foram obtidas informagdes suficientes para caracterizar a totalidade dos
proprietarios das areas localizadas sob a bacia de captacéo de Vacaria.

Por isso, vimos por meio dar ciéncia ao CONSEPRO que na versao final do Plano
Diretor da Bacia de Captacao, serdo apontados os proprietarios mapeados e o cadastro
multifinalitario das propriedades sera inserido como uma sugestao de programa, para que
possa ser realizado em um outro momento.

Atenciosamente

LA

F - <r "
U 0wt o - D

Prof. Dra. Vania Elisabete Schneider
Diretora do Instituto de Saneamento Ambiental/ UCS
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APENDICE I11: Questionario aplicado as familias que residem na area da Bacia de
Captacgao de Vacaria

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGAO — MUNICIPIO DE VACARIA/RS

Instrumento de Coleta de Dados

MODULO | - CARACTERIZACAO DA PROPRIEDADE
1 - INFORMACOES PRELIMINARES

Data da entrevista: / /

Entrevistado:

Coordenadas UTM":

Area total da propriedade:

Area construida:

Fungéo:

Municipio:

Em caso de existéncia de residéncia sobre a propriedade, a mesma possui Habite-se: ( ) sim ( ) nao

Possui algum sistema alternativo de geragao de energia ( ) nao ( ) sim, qual?

2 - PROPRIETARIO E FAMILIARES

Proprietario:

Reside na propriedade: 'S [N
Tempo que reside na propriedade:

3 - PESSOAS ENVOLVIDAS NA ATIVIDADE

3.1. Mao de obra contratada (n°)

Permanentes
Temporarios

3.2. Mao de obra Familiar

Residentes Atividades predominantes

Residentes
Residentes

Atividades predominantes
Atividades predominantes

4 — NiVEL EDUCACIONAL E FAIXA ETARIA (FAMILIARES)

Nivel Educa. Tipo Nivel Educacional

Criancas que nao tem idade escolar
Nunca frequentou a escola

Ensino Fundamental Incompleto
Ensino Fundamental Completo
Ensino Médio Incompleto

Ensino Médio Completo

Ensino Superior Incompleto

Ensino Superior Completo

~NoO Ok WN=2O

N° Faixa Etaria

Faixa etaria

Ate 12 anos

Dos 13 aos 20 anos

Dos 21 aos 45 anos

Dos 45 aos 60 anos

|k |jwiN

Acima dos 60 anos

Nome

Faixa Eta.

Nivel Educ.

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA/RS.
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A) Dados de saude do proprietario e familiares
Perguntas Sim Nao | Quais?
Apresentou sinais ou sintomas de intoxicagio
nos ultimos 12 meses (desmaio, mal estar,
vomito, diarreia, dor de cabega)?
Alguma mulher da familia, que vive na
propriedade sofreu abortamento?
Houve acidentes de trabalho nos tltimos 12
meses?
Algum outro problema de saude nos tltimos
12 meses?
Alguém da familia apresenta doencgas crénicas
(diabetes, hipertensdo, cancer, alzeimer, etc...)
Fazem uso de EPIs ao realizar o trabalho?

5- USO E OCUPACAO DA PROPRIEDADE
Area total ( ) ha

Proprio (ha) Arrendado (ha)

Mata Nativa - Capoeira
Reflorestamento — Pinus, eucalipto
Campos nativos - Potreiros
Pastagens

Acudes

Fruticultura Esp.

Horticultura — Alface, repolho
Lavoura

OUTRAS

6 — INFRA-ESTRUTURA
Silos ( ) ragdo ( )graos agranel ( ) para expurgo
Secadores — de grédos )

Depositos - galpdes )
Armazéns - grdos ensacados
Balanca rodoviaria
Agquecedor — gas

Agquecedor — madeira

Outros

P i

)
)
)
)
)

7 - OUTRAS ATIVIDADES PRODUTIVAS

Atividade Principal | Atividade Secundaria

Bovinocultura/leite
Bovinocultura/corte

Avicultura

Suinocultura

Reflorestamento
Agroindustrias Qual?
Fruticultura — O que?
Agricultura — O que?
Aquicultura - Quais espécies?

[+
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MODULO 1l — SITUACAO AMBIENTAL DA PROPRIEDADE

1 - ABASTECIMENTO DE AGUA
1.1. Consumo humano

Crigem:

() Poco comum ou de baixa profundidade ( ) Rio ( ) Lago/acude
() Pocgo artesiano ou prof. — part. — Vazao L/h ( ) Clorada () nao clorada
() Pocgo artesiano ou prof. — com. - Vazéo L/h ( ) Clorada () n&o clorada
() Comp. de Abastecimento publico () Nascente/vertente

1.2. Outras atividades

Irrigacdo - Origem Volume, O qué?
Agroindustria - Origem Volume

Dessedentacéo / cria¢do — Origem Volume

Uso da agua da chuva: Volume

2 - AGUAS RESIDUARIAS
2.1 Instalagdes sanitarias residenciais — Tratamento e destino dos esgotos

() Banheiros ( ) Casinha/patente

2.2 Local de langamento de esgoto

() Quintal / Superficial ( ) Fossa séptica () Fossa séptica — sumidouro

() Rio/Arroio () Fossanegra—s/revestimento ( ) Sumidouro — revestimento ¢/ vazamento
() Rede coletora () Filtro

Outro:

3 - RESiDUOS SOLIDOS
Residuos Coleta /Disposicao

Reciclaveis

Comuns

Domeésticos

IAgroguimicos
Mecanizagdo/manutencao
Medicamentos animais

Emb. Domissanitarios / Desinfetantes das
instalacdes animais
Bioloégico  |Vacinas/pérfuro-cortantes

Quimicos

1- Coleta publica 5- Comercializacdo 9- Compostagem

2- Coleta particular 6- Devolugéo ao fabricante 10 - Queima

3- Disposi¢&o na propriedade 7- Armazenamento na propriedade 11 - Alimentacdo animal
4- Disposicdo em aterro 8- Armazenamento em outro local 12 - Integradora

4 - INFORMAGOES SOBRE A REGULARIZAGAO AMBIENTAL DA PROPRIEDADE
A propriedade esta cadastradano CAR( )sim ( ) ndo

Se a resposta for SIM, quem fez o cadastro?
Recursos hidricos

__ Rios Acgude
Pocos Arroio
Banhados Corrego

Sanga intermitente
Fontes/ Nascente/ Olho d'agua

(53]
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APENDICE IV: Plano de Mobilizacéo Social

PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL

Plano Diretor da Bacia de Captacio de Agua Bruta
Municipio de Vacaria

Caxias do Sul, Julho de 2017

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA/RS.
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Apresentagdo

O Plano de Mobilizagao Social refere-se ao planejamento das agdes de mobilizagdo
e participacdo social no processo de elaboracdo do Plano Diretor da Bacia de Captagao de
Agua Bruta do Municipio de Vacaria, conforme contrato PTUR n° 122/2017, firmado entre
o Conselho Comunitario Pro-Seguranga Publica — CONSEPRO de Vacaria/RS e a
Universidade de Caxias do Sul (UCS) — por meio do Instituto de Saneamento Ambiental
(ISAM).

Este plano apresenta as diretrizes para a condugao das a¢des de mobilizagao social,
as quais constituem parte essencial ao processo socio-participativo. Estas agdes deverao
acompanhar o cronograma de elaboracio do Plano Diretor da Bacia de Captagio de Agua
Bruta do Municipio de Vacaria, contemplando a descricdo das ferramentas e métodos
necessarios a divulgagdo do processo, mobilizagdo dos diversos atores sociais e as formas

de incentivar a participacao da sociedade.

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA/RS.
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1.INTRODUCAO

A participacdo social, também entendida como participagdo cidada, vem se
desenvolvendo lentamente na histéria do pais, sendo que seu inicio pode ser relacionado
aos primeiros movimentos de resisténcia de indios, negros e camponeses, lutas
abolicionistas e pela independéncia, revoltas urbanas e movimentos operarios, camponeses
e urbanos das décadas de 1980 e 1990 (CARVALHO, 1998). A participagdao social
encontra-se ideologicamente enraizada nos principios da democracia, devendo ser
compreendida como uma grande conquista no Brasil. Embora haja muito por se fazer,
principalmente no sentido de fortalecer, amplificar e pluralizar as vozes dos atores sociais
participantes desse processo, muito ja foi e vem sendo realizado (MINISTERIO DAS
CIDADES, 2013).

A participagdo e o controle social, que propiciam a participagdo cidadd na
fiscalizacdo e monitoramento da gestdo publica, constituem elementos fundamentais de
politicas publicas, desde a década de 80. Tendo em vista o desenvolvimento do processo
de participacdo no Brasil e a sua institucionalizagdo, a partir da Constitui¢do Federal de
1988, pode-se ressaltar a existéncia de um original sistema participativo, dotado de formas
normativas e organizacionais desenhadas para promoverem a participa¢ao dos cidadaos nas
decisdes sobre politicas (SA E SILVA, LOPEZ e PIRES, 2010).

A partir dessa demanda, instrumentos legais foram instituidos com premissas
referentes a participagdo social na elaboracdo de politicas publicas, dentre os quais,
destacam-se: o Estatuto das Cidades (Lei Federal n° 10.257/2001); a Lei do Saneamento
(Lei Federal n® 11.445/2007); o Decreto n° 7.037/2009, que aprova o Programa Nacional
de Direitos Humanos; e a Politica Nacional de Residuos Solidos - PNRS, Lei Federal
n® 12.305/2010. Destaca-se ainda, dentre os instrumentos legais instituidos recentemente,
o Decreto Federal n® 8. 243/2014, que institui a Politica Nacional de Participacao Social,
com o objetivo de fortalecer e articular os mecanismos e as instancias democraticas de
dialogo e a atuagdo conjunta entre a administracdo publica federal e a sociedade civil.

O controle social, entendido como a participagdo do cidaddo na gestao publica,
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revela-se como complemento indispensavel ao controle institucional, exercido pelos érgios
fiscalizadores. Para que os cidaddos possam desempenha-lo de maneira eficaz, é necessario
que sejam mobilizados e recebam orientagdes sobre como atuar no processo. A efetividade
dos mecanismos de controle social depende essencialmente da capacidade de mobilizacao
da sociedade e do seu desejo de contribuir, sendo de fundamental importancia que cada
cidaddo assuma a tarefa de participar da gestdo governamental (CONTROLADORIA-
GERAL DA UNIAO, 2012).

No que se refere a mobilizacdo social, ndo ha um conceito especifico, no entanto,
considera-se como um processo permanente de animagao e promogao do envolvimento de
pessoas por meio do fornecimento de informagdes e constitui¢do de espagos de participagdo
e dialogo relacionados ao que se pretende promover (ASSOCIACAO AMAZONENSE DE
MUNICIPIOS, 2012). A funcio mobilizadora refere-se ao estimulo a participacio popular
na gestdo publica e as contribui¢des para a formulacdo e disseminacdo de estratégias de
informacao para a sociedade sobre as politicas piiblicas (CONTROLADORIA-GERAL DA
UNTAOQ, 2012). Para o entendimento desse processo, considera-se ainda, a descrigdo
definida por Antonio Lino (2008), fundador da ONG Aracati (Agéncia de Mobilizacao
Social), de que a mobiliza¢do social € um processo educativo que promove a participagio
de muitas e diferentes pessoas, em torno de um propodsito comum.

Neste contexto este documento representa o instrumento orientativo para a
mobilizacdo social a ser realizada no municipio de Vacaria com vistas a elaboragao do Plano
Diretor da Bacia de Captagdo de Agua Bruta do municipio.

Os objetivos deste Plano de Mobilizagao Social sao:

— Apresentar meios de divulgacdo dos objetivos, agdes e resultados, bem como de
formas de participagdo da populagao na elaboragao do Plano Diretor da Bacia de Captagao
de Agua Bruta do Municipio de Vacaria/RS;

— Sensibilizar a populagao sobre a importincia da sua participa¢do na elaboragdo do

referido Plano Diretor;
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2. IDENTIFICACAO DOS ATORES

A mobilizagao social contemplara toda a extensao territorial do municipio, devendo
envolver todos os grupos e segmentos sociais para a participacdo na elaboracdo do Plano
Diretor da Bacia de Captagio de Agua Bruta do Municipio de Vacaria/RS. Abaixo sio

apresentados os atores cuja participacdo € fundamental:

I — Usuarios, Prestadores, Fiscalizadores e Reguladores do Servigo de
Abastecimento de Agua:

- Populagdo em geral;

- Empresarios;

- Comerciantes.

- Secretarias Municipais;

- Companhia Riograndense de Saneamento (Corsan);

- AGERGS (Ageéncia Estadual de Regulagao dos Servicos Publicos);

II — Representagoes institucionais, sindicais, associagoes, organizagdes e liderancas
comunitarias:

- Camara Municipal de Vereadores:

- Ministério Publico;

- Sindicato dos Trabalhadores Rurais;

- Sindicato dos Servidores Publicos do Municipio;

- Camara de Industria, Comeércio, Servicos e Agropecuaria de Vacaria;

- Camara de Dirigentes Lojistas;

- Patrulha Ambiental da Brigada Militar - PATRAM:;

- Associagoes Universitarias;

- Liderancas comunitarias;

- OrganizacOes ndo governamentais;

- Clubes de servigo (Rotary, Lions, etc);
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- Escolas e demais instituigoes de ensino;

- EMATER;

- Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica Taquari-Antas;
- Comité de Gerenciamento da Bacia dos Rios Apuaé-Inhandava;
- COREDE Campos de Cima da Serra;

- Radio locais;

- Jornal locais;

- Conselhos Municipais.

2.2 Atribuicdes e Responsabilidades das Equipes de Trabalho

2.2.1 CONSEPRO

A equipe do CONSEPRO fica encarregada das seguintes atribui¢des e
responsabilidades:

- Participar de ao menos duas reunides com a equipe da UCS para apresentacdo do
andamento dos trabalhos e resultados obtidos no 7° e 10° més do projeto, conforme
determinado no cronograma inserido no Plano de Trabalho.

- Organizar e promover a mobilizacao da comunidade nas duas audiéncias publicas
para apresentagdo dos resultados obtidos aos municipes, cujas datas serdo acordadas entre

a UCS e o CONSEPRO.

2.2.2 Universidade de Caxias do Sul — Instituto de Saneamento Ambiental (ISAM)

A equipe do ISAM fica encarregada das seguintes atribui¢des e responsabilidades
conforme o cronograma de elaboragao do plano:

- Realizar as duas audiéncias publicas previstas no cronograma apresentado no Plano
de Trabalho;

- Disponibilizar, com 45 dias de antecedéncia da realiza¢do das audiéncias publicas,
um relatério sintese contemplando o contetido a ser apresentado em cada uma das audiéncias
para consulta da populagio. Este relatdrio sera entregue a Secretaria de Meio Ambiente para
consulta.
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3. ESTRATEGIAS DE COMUNICACAO, MOBILIZACAO, PARTICIPACAO,
CRONOGRAMA

As estratégias utilizadas para comunicagdo, mobilizagdo e participacdo da
comunidade no processo de desenvolvimento do Plano Diretor da Bacia de Captacio de

Agua Bruta do Municipio de Vacaria/RS compreendem:

a) Comunicacdo e mobilizacdo: as informagdes relacionadas as audiéncias publicas
referentes ao Plano Diretor da Bacia de Captagio de Agua Bruta do Municipio de
Vacaria/RS ocorrera atraveés de utilizagdo da midia escrita (Jornal de circulacao local, redes

sociais) e falada (Radio AM e FM de abrangéncia regional).

b) Consultas Piblicas: com 45 dias de antecedéncia a cada uma das audiéncias
publicas, um relatorio sinfese sera disponibilizado junto a Secretaria de Meio Ambiente para

consulta da populacao.
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4. DIVULGACAO DOS RESULTADOS

Conforme consta no cronograma apresentado junto ao Plano de Trabalho, estdo
previstas duas reunides com o CONDEMA de Vacaria, no 4° e no 10° més de atividades,
onde sera apresentado o diagnostico e o prognostico. respectivamente. Da mesma forma.
estdo previstas duas reunides com a equipe designada pelo CONSEPRO para
acompanhamento da elaboragéio do Plano Diretor da Bacia de Captacio de Agua Bruta do
Municipio de Vacaria, com vistas a apresentacdo do diagndstico no 7° més do projeto e do
progndstico no 10° més do projeto.

Duas audiéncias puiblicas deverdo ser realizadas com vistas a divulgacdo dos
resultados obtidos aos municipes. Estas serdo organizadas pela Prefeitura de Vacaria e

realizadas pela equipe técnica da UCS.
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5. ATIVIDADE DE CAPACITACAO

No 12° més de atividades esta prevista a capacitagao de 20 pessoas no conteudo
elaborado junto ao projeto. A determinagao e mobilizagdo dos participantes, bem como a
localizacao da atividade de capacitagao sao de responsabilidade do CONSEPRO mediante

agendamento com a equipe da UCS.
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RELATORIO DE EXECUCAO DO PLANO DE MOBILIZAGCAO SOCIAL

Neste relatorio é apresentada uma sintese dos eventos realizados, bem como, os editais
para convocacao, listas de presenca, formulagdes para manifestacdes e alguns dos registros
fotograficos.

Audiéncias Publicas

Conforme mencionado, no Plano de Mobilizacdo Social estavam previstos a realizacéo
de duas audiéncias publicas visando a aprovacdo do Plano Diretor da bacia de Captacdo de
Agua Bruta do Arroio da Chacara. Todavia, durante a elaboragdo do mesmo, observou-se a
necessidade de realizar a aprovacéo através de trés audiéncias publicas, conforme apresentado
a sequir.

As audiéncias realizadas foram transmitidas pelo canal da Camara de Vereadores de
Vacaria e estdo disponiveis para visualizacao, no endereco:
<http://www.camaravacaria.igamtec.com.br/tvcamara>.

A 1° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano Diretor da Bacia de Captacéo de
Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara, foi realizada no dia 05 de setembro
de 2017. O edital de convocacdo para a participacao na referida audiéncia, esta apresentado na
Figura 01.

Nesta 1° Audiéncia Publica, foram apresentados os primeiros resultados obtidos
através de fontes primarias e secundarias, a localizacdo dos marcos geodésicos para
demarcacdo dos limites da Bacia de Captacdo e informacfes que na época faltavam para
compor o diagnostico. Estiveram presentes 52 pessoas, conforme pode ser verificado pelas
Figuras 02, 03 e 04, que apresentam a lista de presenca, na ja citada audiéncia. Foram
disponibilizados 10 formularios para manifestacdo dos presentes, no entanto, um deles néo foi
utilizado. Da Figura 05 a Figura 13 estdo apresentados os 9 formularios das manifestaces
ocorridas na audiéncia. A Figura 14 apresenta os registros fotograficos realizados na referida

audiéncia.
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Figura 1. Edital de convocacéo para a 1° Audiéncia Publica — Verséo preliminar do Plano Diretor da
Bacia de Captacio de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chéacara — Setembro/2018
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EDITA:L DE CONVOCAGAO DA SOCIEDADE DE VACARIA PARA A 12
AUDIENCIA PUBLICA DE APRESENTAGAO DA VERSAO PRELIMINAR DO
PLANQ DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA BRUTA DO
MUNICIPIO DE VACARIA — ARROIO DA CHACARA

O Conselho Pro-Seguranga Publica — CONSEPRO, o
Ministério Publico, a Prefeitura Municipal de Vacaria e o Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente - COMDEMA, em consonancia com as atribuicées
que a legislagdo lhes confere, convocam a comunidade em geral para
participar da 1% Audiéncia Publica de APRESENTAGAO DA VERSAO
PRELIMINAR DO PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTACAO DE AGUA
BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA — ARROIO DA CHACARA que
ocorrera no dia 05 de setembro de 2017, as 8h 30min, na Camara Municipal de
Vereadores.

O relatério esta disponivel no site da Prefeitura Municipal
de Vacaria: http://www.vacaria.rs.gov.br. Um volume impresso se encontra
disponivel na sede do CONSEPRO, a Rua Pinheiro Machado, 719 - Centro,
Vacaria - RS, e outra via impressa se encontra no DEPARTAMENTO DE
EDUCACAO AMBIENTAL da Secretaria Municipal da Agricultura e Meio

Ambiente, situada no Mercado Publico Municipal, Rua Sergipe, 135 -
l Pinheiros, Vacaria — RS.
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Figura 2. Lista de presenca da 1° Audiéncia Pablica — Versdo preliminar do Plano Diretor da Bacia de
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Figura 4. Lista de presenca da 1° Audiéncia Publica — Verséo preliminar do Plano Diretor da Bacia de
Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara — Folha 3. Setembro/2018
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Figura 5. Formulario para manifestagdo na 1° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano Diretor
da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chéacara — Inscricdo 01.
Setembro/2018

X 12 Audiéncia Publica - Versdo Preliminar do Plano
BUCS 1Isam

Diretor da Bacia de Captacéo de Agua Bruta do
Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara.

DE CAXIAS DO SUL OO SAMEANETID AL

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
05 de setembro de 2017

INSCRICAO N2 01

Nome: T‘deé()‘% A’(Y\dﬂd r{:{% :
entigas DL do Theicrd - Duc | Dhio [ CEMMA
Assinatura: (/ Z}//W/(’ W

Descreva brevemente sua contribuigdo ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé terd 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribui¢cdo ou questionamento.

W (j5) as hoss /L.//a;% ,%L\Vées Qé ongem
rcentticao dp ! eotre oumd do
wlid 05 umpades ma =aidh
ob lpcria 7
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Figura 6. Formulario para manifestagdo na 1° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano Diretor
da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chéacara — Inscricdo 02.
Setembro/2018

12 Audiéncia Publica - Versdo Preliminar do Plano
d UN'VERS'DADE Isam Diretor da Bacia de Captagdo de Agua Bruta do

DE CAXIAS DO SUL

Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
05 de setembro de 2017

INSCRICAO N2 02

Nome: "\/\7/ QWSY’BQ %670‘1:}\
Entidade: Q\BBDM ,\@su&,@\,\ o -

Assinatura: /\Zpé /

Descreva brevemente sua contribuigdao ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé tera 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribui¢do ou questionamento.

ac"
o 0 Wil codre, Brcontpo of AALGE ¥ o bo
LT Do  TEW COMAME - ARG ?Mv;}gw% UE
St ",N)MM)?(S

- Ns s Emoresas qui tocaumins A ADER
Ibusmedf g T plto wivEL Dl O Gd< NS
G epsuf\)mow U0 ANe DT W(D- TAM YWEL
,M/é\){’bl (@ww\Jpod DR WETO PiZa T b YD A -

~_Qdt QioBneat 4TS tomhIns em PRl
MO DXRGRo JaDsTM AP PErh MIDKGE Db Vs s
FrEo WA .

= H2 P AV RUses NsukdN TE - Tahen MDA DB (ICEA D
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Figura 7. Formulario para manifestacdo na 1° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano Diretor
da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chéacara — Inscricdo 03.
Setembro/2018

UCS Isam 12 Audiéncia Publica - Versdo Preliminar do Plano
S ERsiDaDE Diretor da Bacia de Captagio de Agua Bruta do

DE CAXIAS DO SUL  MSTITUTO DE SANEAVENTO AMBENTAL

Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
05 de setembro de 2017

INSCRICAO N2 03

Nome: 4/€’§§/\ nDro /)/ //ﬂ ﬂ]w//l ﬂm/)/ﬂ/)'é

/

Entidade: // (J£ Mg CAMpQS 06 Loina DA <<5/f/l

™
Assinatura://’\/—(-%\

—

Descreva brevemente sua contribui¢do ou questionamento:

.

Obs: Lembrando que vocé terd 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribui¢do ou questionamento.
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Figura 8. Formulario para manifestagdo na 1° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano Diretor
da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chéacara — Inscricdo 04.

Setembro/2018
12 Audiéncia Publica - Versdo Preliminar do Plano
U.NNlEJC !..§..a_!T| Diretor da Bacia de Captagdo de Agua Bruta do

Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
05 de setembro de 2017

INSCRICAO N2 04

Nome: _ @M\ﬂh Lﬂh&dm _
Entidade: WW“\ \6 Y\Q,f ‘Y\ﬁN\AQ ’&((me Mo

Assinatura: \

Descreva brevemente sua contribui¢do ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé terd 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribuicdo ou questionamento.

=) ).t }.64 oy m\) \IJ\’NYm G&Q)\L SO
_’m& \,g S \,\\\MLM Q)KB‘SY\)S'VQ_ mk@

— 1/\3%3 de Ostide — Se e (@hbdﬁhmw
ool O Rodsws ragtin Mie@ 09lpea
1 oo L&S/{mo&md\o NQodo

- A hai conle wlolado e nduds 0
M cRiw MH\DU/y ) Tuﬁ'\ﬂﬂb@ oo

~ B /00U AL S\POROSIO o it glowte Joke_
me@

,@ AU \)’\QWL&AQ%JYY\ \OCNBM\D N Wl\\&m@
AUI PO MOAUMIA MBA Ao A0
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Figura 9. Formulario para manifestagdo na 1° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano Diretor
da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chéacara — Inscricdo 05.
Setembro/2018

UCS 12 Audiéncia Pdblica - Versio Preliminar do Plano
UNIVERSIDADE Isam Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do

DECAXIASDOSUL. #SUISIODEAMAINGO | . :
Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES

05 de setembro de 2017
INSCRICAO N2 05
Nome: QTQM ZOMPHQ &5, 99966 -4332
Entidade:  (idads Bl 2234 - 5956

Assinatura: %mﬁy
d

Descreva brevemente sua contribuicao ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé terd 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribuigdao ou questionamento.

G ?Yole‘}o) da Eﬁ;a’cbo Oé Tra }amen/o dos @{)u@?é‘)
(esko;o}oa dmes Hcos/) do Boiro Monk (lave
Quando _sera’ execuladh?

A(h‘m Joa(/&, om _escritura .

hoiels elp borads
}7;/ 220 len m‘a/o lﬁe,/a) £s fi/uu/'a do lﬁp/a Lel e 2’0‘/“(0)77

% G
CJ& \faa‘a 4 \jfar vencido .

Lei Mun{cipa} 2l /2007
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Figura 10. Formulario para manifestagdo na 1° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano
Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara — Inscricéo
06. Setembro/2018

b 3 12 Audiéncia Publica - Versdo Preliminar do Plano
FUcs Isam

A Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do
Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
05 de setembro de 2017

INSCRICAO N2 06

Nome: Luaom Cg\mgwMA Ml ina
Entidade: /oo &(;VV\R{‘];;,WV\D-»\L,G -FMM‘W
Assinatura: obv«ﬂvm

Descreva brevemente sua contribui¢do ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé tera 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribuicdo ou questionamento.

- Geflouan A Ak, AL o M»MW de, Boco /im
LA}; Leelomu Il pov Gwven ot nAveln QU pov wepma
foi O o Ko Tovapntie A doglen 7 Pedy  vey
PJ,MM o waukea adlicd M‘,@(/A 'H,vuu,wtu 2. /\;ho(ao:};\,
(Te& Guiowle o i lomvn oloven pealinminde pewcd ovie—

den view Coua.  dey Bocce .

- 2 7 : w 0
— low ey Cuuanve  acdien . MASTS  hepe Ao AANNCSCA,
T ] !

AN O bocuion do Giaro i J(»», wv (& R@wl‘k/('w-wvutﬁ i aduea
T . v

, ?
Yoo '\7/'1)%0\/ ol MLK(JK,}’(‘M
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Figura 11. Formulario para manifestagdo na 1° Audiéncia Publica — Verséo preliminar do Plano
Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara — Inscricéo
07. Setembro/2018

12 Audiéncia Publica - Versdo Preliminar do Plano
UN'VERSIDADE Isam Diretor da Bacia de Captago de Agua Bruta do

DE CAXIAS DO SUL ~ WSTITUTO OE SANEAVENTO

=4

Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
05 de setembro de 2017

INSCRICAO N2 07
Nome: CPo\fa‘te/\ gs:\(&;JYeJA %{ S

Entidade: o= ‘\; :_q\cxf

Assinatu

Descreva brevemente sua contribui¢cdo ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé terd 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribuicdo ou questionamento.

7)\ M'\r g@ Q"\QKSQ Q; \'QQI (m@

u\qw‘V@ . o <=\\.>e, < \r«g-eue N \\‘Bfo‘\aggb
on Qv\g(as % V) - 0N \O'\queuog

\ACN qfeg \c\ cf.c_\: (’@fo_\o\vC\Q, =N (@S&\o\»
QQD W\\)V\/‘C\Oo\\ ; e ‘PQQ% \ é«'{Q( S

jq Qo\ Q/V\C,ov\\(‘o wv:\ (- \QQ\SOC;QO €$*o\

dhidens: do. Cotiapsl |

" 7\ Prok\oxfso Q,DV\&XVGV\*Q/ e \QQS\OC,OCB
"V\ow‘c,na\ weo \J\Adk oo WQCQMC/\,- o
Aecorcx&vxo&;c e_,hfee;«:)b- é@Q %}O Q/Qf‘a?

L Qmac,ob Q\e, @vx\ow\og V@Lﬁ;eom&
ofg‘av\c«;og e V\OFW\OV >C\§OQ RIS, éQV»OS

o boca A cagtecs? , ,

QOW\O {anOWQ L T &_ﬁg&g&@
A& ) rog QW\(_,D«_)$ e e
vodas  Uan. S \/\a\'O'&QCAOV\QAS7
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Figura 12. Formulario para manifestagdo na 1° Audiéncia Publica — Verséo preliminar do Plano
Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara — Inscricéo
08. Setembro/2018

UCS I sam 12 Audiéncia Publica - Versdo Preliminar do Plano
UNIVERSIDADE Diretor da Bacia de Captagdo de Agua Bruta do
Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES

05 de setembro de 2017
INSCRICAO N2 08
Nome: /?C%W’Y Safava b ami! anl

Entidade: Dewm mna - )c{aou Vmen \» Lo H’e{b Am é{f»,

‘ I
Assinatura: fD*-SM CAAAL ..Q A N ClANT A~

Descreva brevemente sua contribui¢do ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé terd 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribui¢do ou questionamento.

CP{@A H:\ C O Jeo CON b da miv I a
'C.’C—C:C LY O _Q\'fa call dLO O 4A5 L~
= 7 7
bienle wesle &x/{om[mmeﬂ[@-
= -
C\LQLL V\@, MCL C,LU c,(LC, Mo
umdl cgw d e Cﬁmﬂ' N UaA 8 hva balhe
: / ] Z .
lD ,AF/(« A gves ,/‘CL Cy P (@) /}f‘o'\/\(.’,c
T S / @ ) / C & )
Oz oA ¢ beonn Bol - A E =

WS Sl nwrdtavvawn A qo ¢ 2
kc«bu\\m VUAAT Y QL Ay (’CN/VV\ én IC ‘p&

b Gl benlk . i
Incu,&\wo FeUA La WO C)\./U\./LL"\ ZU

f9iw . Ragead 4 Jomowm wsiro.
7 U ]
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Figura 13. Formulario para manifestagdo na 1° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano
Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara — Inscricéo
09. Setembro/2018

UCS l sam 12 Audiéncia Publica - Versdo Preliminar do Plano
N R s e Diretor da Bacia de Captagéo de Agua Bruta do

Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
05 de setembro de 2017

INSCRICAO N2 09

Nome: f‘j&M / % j//ﬂ&axfa

Assinatura: 4 [ XIS

Descreva brevemente sua contribui¢do ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé terd 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribui¢do ou questionamento.

; , /]
32 / ) \

a WWM .}@A/u 2 il onibon g i iy
deane  Inaballys [

9 A Amociaeio i Moradew, Ao
ﬁa,m Chnelora Bonll gevapar ghee. o
(//VIAM é 7/7/17@14/!@1/1/@\5* Q@a Eord—

Tﬂx,u/dd A0 M@- Baone OWW

(Al Mvtc/(a L MM
df& a0l nma  (Pacia A, /z;/ﬂ,@/w@

5/{1 Jlonan, )
L @Mﬁaz/d
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Figura 14. Registro fotografico da 1° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano Diretor da
Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria — Arroio da Chacara — Setembro/2017

A 2° Audiéncia Publica - Verséo Preliminar do Plano Diretor da Bacia de Captacéo de
Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara, foi realizada no dia 18 de
dezembro de 2017. O edital de convocacdo publicado pela Prefeitura Municipal esta

apresentado na Figura 15.

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA/RS.
Instituto de Saneamento Ambiental/ Universidade de Caxias do Sul/ Agéncia de Projetos/ Escritério de Transferéncia de Tecnologia

Pégina 270 de 344



GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

Figura 15. Edital de convocagao para a 2° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano Diretor da
Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara — Dezembro/2017

EDITAL DE CONVOCACAO DA SOCIEDADE DE VACARIA PARA AUDIENCIA
PUBLICA DO PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA BRUTA
DO MUNICIiPIO DE VACARIA — ARROIO DA CHACARA

O Conselho Pré-Seguranga Publica — CONSEPRO, o Ministério Publico, a Prefeitura
Municipal de Vacaria e o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente -
COMDEMA, em consonancia com as atribuicbes que a legislacdo |hes conferem,
convocam a comunidade em geral para participar da AUDIENCIA PUBLICA DO
PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA BRUTA DO MUNICIPIO
DE VACARIA - ARROIO DA CHACARA, que ocorrera no dia 18 de dezembro de

2017, as 8h 30min, na Camara Municipal de Vereadores. O relatério estara
disponivel no site da Prefeitura Municipal de Vacaria: http//:vacaria.rs.gov.br. Um

volume impresso se encontrara disponivel na sede do CONSEPRO, a Rua Pinheiro
Machado, 719 - Centro, Vacaria - RS, e outra via impressa se encontrara no
DEPARTAMENTO DE EDUCAGCAO AMBIENTAL da Secretaria Municipal da
Agricultura e Meio Ambiente, situada no Mercado Publico Municipal, Rua Sergipe,
135 — Pinheiros, Vacaria - RS,

Vacaria, 04 de d

Naclides o Luis Augyisto G. Costa
Presidente do EPRO Pro de Justica

Amadeu Boeira EE
Prefeito Municipal de Vacaria Vice-Presidente do COMDEMA

Nesta oportunidade, foram apresentados os resultados obtidos no periodo de setembro
a dezembro de 2017, a proposta inicial do zoneamento ambiental e os programas e projetos
previamente estruturados visando a reducdo dos impactos sobre a Bacia de Captacdo. Na

ocasido estiveram presentes 51 pessoas, conforme pode ser verificado na lista de presenca
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do 04 (Figura 22),
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manifestacdo 03 (Figura 21), manifestac
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apresentada nas Figuras 16 a 19. Nesta audiéncia foram disponibilizados 10 formularios para
Figura 16. Lista de presenca da 2° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano Diretor da Bacia
de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara — Folha 1. Dezembro/2017

manifestacdo, porém, apenas 5 pessoas se manifestaram. O formulario 01 de manifestagdo
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Figura 18. Lista de presenca da 2° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano Diretor da Bacia
de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara — Folha 3. Dezembro/2017
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Figura 19. Lista de presenca da 2° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano Diretor da Bacia
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Figura 20. Formulario para manifestagdo na 2° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano
Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara — Inscricéo
01. Dezembro/2017

x 22 Audiéncia Publica - Versdo Preliminar Il do P
m\g&ﬁ Isam udiéncia Pdblica - Vers3o Preliminar Il do Plano

Diretor da Bacia de Captacéo de Agua Bruta do
Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara.

DE CAXIAS DO SUL  WSTRITO DESANEAMENTO AMBENTAL

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
18 de dezembro de 2017

INSCRICAO N2 01

Nome: MeR Cos ATV NED

Entidade: Do 13 7T RATD

AN

Descreva brevemente sua contribui¢do ou questionamento:

Assinatura:

Obs: Lembrando que vocé terd 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribuicdo ou questionamento.

N5 DEMOTS AREAS Dn @pC g Fory

Dp _OREN T NDUSTRIAL & ILSTAWTES

D MOTL DE A00 MTS DB MpRE NS

DS PRROTDS JEeno CONSTDERNBIRS

VE CRIV _DE ROLVTGI0 RaTR0 OV M(—/;D*ﬁ/7
LeMponvdg G- Mh MRED MNUDUSTR THL
Cpw YOWTETE NpMTTR0 o MEDTO.
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Figura 21. Formulario para manifestagdo na 2° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano
Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara — Inscricéo
03. Dezembro/2017

I % 22 Audiéncia Publica - Versdo Preliminar !l do Plano
Diretor da Bacia de Captagdo de Agua Bruta do

IVERSIDADE
Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara.

CAXIAS DO SUL  NSTRSTOnsaiGansm ARREIm.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
18 de dezembro de 2017

INSCRICAO N2 03

Nome: /4n/70/v, mGPZW/J J (g/(/&
Entidade: /%m o jww

Assinatura:

Descreva brevemente sua contribuicio ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé terd 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribuicdo ou questionamento.

\

- %41 Sprie o mﬂ/ Vigep Jn (e o focesto
e Shnen e @Vz Aesay J«‘J 69“/’/9% mA/m - Clevpipn=
for  feplneing o o mcm .
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Figura 22. Formulario para manifestagdo na 2° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano
Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara — Inscricéo
04. Dezembro/2017

* 22 Audiéncia Publica - Vers3o Preliminar Il do P
H\gg\é ﬁ@m udiencia Fublica ersao rPreliminar O Plano

UNIVERSIDADE Diretor da Bacia de Captac&o de Agua Bruta do
Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
18 de dezembro de 2017

INSCRICAO N2 04

Nome: \QQ\‘N\\Q @)QQ%C& D\R(S
Entidade: C/QQA
Assinatura: %EE»*:@

Descreva brevemente sua contribui¢do ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé terd 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribuicdo ou questionamento.

DAY NSO CONSOVINADND €7 e A e
=4

USO 06 WAS, SA axstesiesS Q/ OCVe ONWAR

2aNaS

WOL(EC WREATSTICOS WS TR TWWOY & Eoss
SOADEC O (WS Osrey 1o

OFSERIR  Owg Decre. /SSia

NBRMITO  Fon S e AW € (T8 SS AN
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Figura 23. Formulario para manifestagdo na 2° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano
Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara — Inscricéo
05. Dezembro/2017

UCS Isam 22 Audiéncia Publica - Versgo Preliminar Il do Plano

SROERSIURE  semeocstbumm e Diretor da Bacia de Captag3o de Agua Bruta do
Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
18 de dezembro de 2017

INSCRICAO N2 05

Nome: /Q/‘M& pervol (7%"""/““5
Entidade: (oviss [lo /'Wcém}u'//la/( ole ﬂsﬂwq do Melo  Henbicsfe

Assinatura: 7/491«/\9{

Descreva brevemente sua contribui¢do ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé terd 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribui¢do ou questionamento.

Cystaria ;{éa, 4“ L ex,,éﬁ;wm Ags  Fmoulsies v ipn OBy
50 W 75)4 Z gt e /thH el e o srieciwego
o /w ss' (f Andes ole 11t srerfos fd  ex/S—
esthos oo fonis, i
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Figura 24. Formulario para manifestagdo na 2° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano
Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara — Inscricéo
10. Dezembro/2017

.UCS Isam 22 Audiéncia Piblica - Versdo Preliminar Il do Plano

UNIVERSIDADE Diretor da Bacia de Captagdo de Agua Bruta do

DE CAXIAS DO SU INSTITITO DE SANEAMENTO ANBINTAL

Voo, Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
18 de dezembro de 2017

INSCRICAO N2 10

Nome:

Entidade:

Assinatura:

Descreva brevemente sua contribui¢do ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé terd 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribuicdo ou questionamento.

Sogeoe A coactd da  Seccelmco S
~J
Meio  Ambiente | pois o8 assim com tade-
I

)‘gen&/ﬁ/ﬂ o (5 nancli l‘éﬁa w,lﬂ)homf& Para
colocar erm Lp(g"]-{co }p(o\el/DS oMo el
Seqda fﬁcﬁlf)encg&hk: po fo Riceneian, -pnquLjar
Teno O COCPO Lcc,thD g,u.‘/m Nomea
Q,Ol\n‘o‘el’c\’\)t m@,\.; o co  objelvo

Aloe. e PpledSevVas e (;\sc.a,\lza_s‘ Q. TMmero

Ly Soe UNeToSs.
T

Em decorréncia da dificuldade de obtencdo de algumas informacGes e confirmacdo de
outras, indispensaveis para a composicao do Plano, bem como, devido a complexidade das

informagdes a serem analisadas, foi solicitado ao CONSEPRO a prorrogacdo no prazo de
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entrega do Plano Final. Com a prorrogacao aprovada, verificou-se a necessidade de realizagéo
de mais uma audiéncia publica. Assim, no dia 30 de maio de 2018, foi realizada a 3°
Audiéncia Publica. O edital de convocacédo para a referida audiéncia pode ser visualizado na

Figura 25.

Figura 25. Edital de convocacéo para a 3° Audiéncia Pablica — Versdo preliminar do Plano Diretor da
Bacia de Captacio de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chéacara — Maio/2018

EDITAL DE CONVOCAGAO DA SOCIEDADE DE VACARIA PARA A 32
AUDIENCIA PUBLICA DE APRESENTAGAO DO PLANO DIRETOR DA
BACIA DE CAPTACAO DE AGUA BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA —
ARROIO DA CHACARA

'O Conselho Pré-Seguranga Publica — CONSEPRO, o Ministério Publico, a
Prefeitura Municipal de Vacaria e o Conselho Municipal de Defesa do Meio
Ambiente - COMDEMA, em consonancia com as atribuigdes que a legislacdo
Ihes confere, convocam a comunidade em geral para participar da 32 Audiéncia
Publica de APRESENTACAO DO PLANO DIRETOR DA BACIA DE
CAPTAGAO DE AGUA BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA — ARROIO DA
CHACARA, que ocorrera no dia 30 de maio de 2018, as 9 horas, na Camara
Municipal de Vereadores. O relatério esta disponivel no site da Prefeitura
Municipal de Vacaria: http://vacaria.rs.gov.br. Um volume impresso se encontra
disponivel na sede do CONSEPRO, 2 Rua Pinheiro Machado, 719 - Centro,
Vacaria - RS, e outra via impressa se encontra no DEPARTAMENTO DE
EDUCACAO AMBIENTAL da Secretaria Municipal da Agricultura e Meio
Ambiente, situada no Mercado Publico Municipal, Rua Sergipe, 135 —
Pinheiros, Vacaria — RS. ~

Vacaria, 23 de fnig de 2018.

)

R |

Luis Augusto G. Costa
Promdtor, de Justica

Naclid eé
Presidente do C

|"

1 '
N L o
| gt

Amadeu Boeira Marli Bors
Prefeito Municipal de Vacaria Presidente do COMDEMA

Pereira

Procurador Garal do Municipio
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Na 3° Audiéncia Publica, foi apresentado o prognostico realizado através da Matriz de
Risco, as fragilidades da Bacia considerando o risco de erosdo do solo e o uso atual do solo.
Além destas informacdes, foi apresentada a proposta técnica final para 0 Zoneamento
Ambiental, bem como para os Programas e Projetos propostos e o respectivo cronograma de
execucdo. Estiveram presentes 81 pessoas, representantes de diversos setores da sociedade,
conforme apresentado nas Figura 26 a Figura 31, que apresentam a lista de presenca. Ao
final, 13 pessoas se manifestaram, sendo 12 através de formularios de manifestacdo (Figura
32 a Figura 43) e 1 de forma oral. A Figura 44 apresenta registros fotograficos realizados na

referida audiéncia.
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Figura 27. Lista de presenca da 3° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano Diretor da Bacia
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de Captagéo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara — Folha 3. Maio/2018

Figura 28. Lista de presenca da 3° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano Diretor da Bacia
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Figura 29. Lista de presenca da 3° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano Diretor da Bacia
de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara — Folha 4. Maio/2018
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Figura 30. Lista de presenca da 3° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano Diretor da Bacia
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Figura 32. Formulario para manifestagdo na 3° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano
Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara — Inscricéo
01. Maio/2018

UCS Isam 32 Audiéncia Publica - Versdo Preliminar Il do Plano
R s oo ssmamrre Diretor da Bacia de Captagio de Agua Bruta do

Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
30 de MAIO de 2018

INSCRICAO N2 01
Nome: /'Oﬁ //ﬁl’ 7(/%(67
Entidade: ﬂ%éﬁl / 7?'&‘“% i

Assinatura: )% 2/M
7/

Descreva brevemente sua contribuicdo ou questionamento:

o Lo

Obs: Lembrando que vocé terd 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribui¢do ou questionamento.

0&/47@% oy (day fr= ?@@\0/ A2ty

154 Fd-=4 416(04/0//\’ Mﬂc‘“/f Zoi; A
/44/7@/4@\\ 3 dzf/’WC A8 Pa ST epros
) /./2( 2 St on
@\, /4//74_1/29 AP J Lo T UNCD A2
Er Tt P2 T 8By d G, A
AF2ed L, Baen,
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Figura 33. Formulario para manifestagdo na 3° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano
Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara — Inscricéo
02. Maio/2018

L 30 Aiididncla Piiblica - VersSo Preliminar il do Plino
BUCS Sgm = s i |

St —— Diretor da Bacia de Captagio de Agua Bruta do
Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES

30 de MAIO de 2018
INSCRICAO N2 02
‘ i )
Nome: AL e é,k@:c,
a)
Entidade: _ \_/(
Assinatura: ol Ay [~ 7

Descreva brevemente sua contribuicdo ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé terd 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribuicdo ou questionamento.
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Figura 34. Formulario para manifestagdo na 3° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano
Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara — Inscricéo
03. Maio/2018

UCS lsam 32 Audiéncia Publica - Vers3o Preliminar IIl do Plano
R S D A i ox s Mo Diretor da Bacia de Captagdo de Agua Bruta do

DE CAXIAS DO SUL
Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
30 de MAIO de 2018

INSCRICAO N2 03

Nome: ADRA VA MEREN DEe O UARA  TACINTO DA ik JA

Entidade: D¢ o Ac

Assinatura: N/

Descreva brevemente sua contribui¢do ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé tera 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribuigdo ou questionamento.

NCCEESDADE. e REESTBOTURACAD DO 0K De (5% -
AUZPCAO  AMWDIENTEG DO 2emmA.
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Figura 35. Formulario para manifestagdo na 3° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano
Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara — Inscricéo
04. Maio/2018

* 32 Audiéncia Publica - Versao Prelimi Il do PI
&.Néxlé’gggng l§a~!n udiéncia Publica - Versao Preliminar o Plano

Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do
Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
30 de MAIO de 2018

INSCRICAO N2 04

gt S é)/ %

Entidade: Fn L
Assinatura: ,,%——\\

Descreva brevemente sua contribui¢do ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé tera 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribuicdo ou questionamento.
* f:’[,‘gqgu,\; [\ N .\/"\-LAC{;) Na &Tﬁgﬁ nc /[\,47@44?%);3
o ’ = -
O/; -')C/vﬂ"ﬂ {c Erxq/: S’*AM CO«/xTPUnM fém CQ‘S‘W
(o £ Sivae  [hio Oweowe  Imem 3 EfLusuES
Sanitapioc = Mowimeapeso  (kage X E pe Fovsomsuing

) S o ) 7
(’/ Mvimarn D (a9 ;[:,ug,rmnz.

/

i ; 5 /
¥ Lo _'w‘g‘s 524 p&/‘q N UMRL U & V/:Vw AA M)

= N i s e ) e W
im0 FPATEQYEMD 0 Hove Ui Py K 2avTAna
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Figura 36. Formulario para manifestagdo na 3° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano
Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara — Inscricéo
05. Maio/2018

X 32 Audiéncia Publica - Versao Preliminar Ill do PI
a\g&& !ﬂ§éﬂ[ﬂ udiéncia Publica - Versao Preliminar 1l do Plano

UNIVERSIDADE Diretor da Bacia de Captacio de Agua Bruta do
Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
30 de MAIO de 2018

INSCRICAO N2 05

Nome: ,ﬂ/éﬁf;{m DLEOD ﬁ/\ //? (/: ,/z/q 4’4 /AP

Entidade: QW ¢ ()~ CAMIKOS ¢ Cl»fl/k pa g@fﬂ(\

Assinatura: m,/

<\ . -

Descreva brevemente sua contribui¢do ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé terd 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribui¢cdo ou questionamento.

1A émflv A (o /Jmnlna So L_ye A / '@ [ DA /t/

o Qe Cu("/—r(\) Co «/\-f/(f-ﬂ // i / £ CEFo. 5.9

[7[ /<’1)/u) o <C l)f()_ A\ L)./\( z Py
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Figura 37. Formulario para manifestagdo na 3° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano
Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara — Inscricéo
06. Maio/2018

UCS Isam 32 Audiéncia Publica - Vers3o Preliminar 1ll do Plano

UNIVERSIDADE s AR Diretor da Bacia de Captagio de Agua Bruta do
Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
30 de MAIO de 2018

INSCRICAO N2 06

Nome: ?"\”'L"’ O KL anet v ‘ .
Entidade: CRE Qo N 5O { éﬂ(}\]\\(o)&\h \\

Assinatura: Ll

Descreva brevemente sua contribui¢do ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé tera 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribui¢do ou questionamento.

8 = - 2 2 g p S ‘I'_“ﬁ - \ ©
?lfx{\ﬂo e Nen Dot gMeleenm o O
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Figura 38. Formulario para manifestagdo na 3° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano
Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara — Inscricéo
07. Maio/2018

Xk 32 Audiéncia Publica - Versao Preliminar 11l do PI
H\g&§ Isam!‘!w! udiéncia Publica - Versao Preliminar o Plano

UNIVERSIDADE [ Nwsr Diretor da Bacia de Captag3o de Agua Bruta do
Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
30 de MAIO de 2018

INSCRICAO N2 07

Nome: Jos&é DIAN _BORSO)

Entidade: _ MKW (e
Assin@: % J\ 2% 7

Descreva bre sua contribui¢dao ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé tera 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribuicdo ou questionamento.

] n
‘//‘ ¥ ’7
(omwes Auen B @3 A8AITCUman™, v & A & oSSt 3] U ADC

) PetmuaacAf De RGeS AZTESIANSS Gue ATINGisSém O
7z ‘ Lo feeN /O
Asoires @hgneh . Aian ASATCOUMW D G L GERSIAL Da

?@?ULJ\W,AS‘ Ulfﬂ\r‘b(, \ACL\'DQJ; e GurslaPis G:ACw:.HrfY)(?uTc.

— r . 7
PEWY izef@\'N’lA mwlum .
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Figura 39. Formulario para manifestagdo na 3° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano
Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara — Inscricéo
08. Maio/2018

. 32 Audiéncia Publica - Versdo Preliminar lll do Plano
UN'VERS'DADE Isam Diretor da Bacia de Captacio de Agua Bruta do

DE CAXIAS DO SUL

Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
30 de MAIO de 2018

INSCRICAO N2 08

Nome: QOSSH N\\’) Pp@ {){ MOWS
Entidade: ADV0&A > O
Assinatura: P L—‘-

Descreva brevemente sua contribui¢do ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé terd 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribuicdo ou questionamento.

MOWARD oM 0 @esqmend  PRNAcIML  mmy R
I w5 ol . (S WS Preww p lgiuis
VoM ¢ APOEMAM O M) MOMEMO  om A
B i, DA WO I we U [
WDAMEMO NSl bu A OWfp ) iU iV
MMM W5 S Sy bm Sk WAl AS
Joenm Gy 0g whoangao) € AMALEIAUL
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Figura 40. Formulario para manifestagdo na 3° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano
Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara — Inscricéo
09. Maio/2018

3 32 Audiéncia Publica - Vers3o Preliminar 11l do PI
H\gsncmoss !mﬁénmmm udiéncia Publica - Versdo Preliminar Ill do Plano

YNIVERSIDADE Diretor da Bacia de Captagdo de Agua Bruta do
Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
30 de MAIO de 2018

INSCRICAO N2 09

Entidade: ﬂ/‘/ /'7’“ ﬂﬂd //ﬁr f/l/fﬂ,vg v O Trvspore
- /-‘_./A._‘\

Assinatg@:’"";u' —

Descreva brevemente sua contribuicdo ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé terd 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribuigdo ou questionamento.

O WiT € o okéno Faxﬁfz Com CRewwsiuGuo e

A BR-M6 Jvc ATAAvecsA A PASA Dé cAPTAGAV . € (ovfinume
o Copico TamesTv Prasiicivo 0 WO PAS FAPANXAS lpran s O

DomVi0 pps  RuponAS OKDECCNA RS Compi So6y O S€6nngy

Cs1ABCL eepa s,

—_— - -
JoDA  OBNA oU ocPac sy MAC  BAVUZAOA Lot A Soianr

oMl pDE EmPANGQ,

EASTON  MmAiS € 00605 OF S G o € [vstacea I4; €

Acots,

ASQM'_ ACTES  P€ dvaedei  Tatvns 4o NMAL FArxal DE

LU o QRUNT DEviNa sfp  CovseATAO eoorivorn-se Ghe
TN Ao s6TR FETA AR WA ENSE DE PoJETO  PnA euftag

TAWSTOMWIS € IntanyPGotd FVwans & Pura PAimitz . EATAR
- .
fraocv e
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Figura 41. Formulario para manifestagdo na 3° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano
Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara — Inscricéo
10. Maio/2018

UCS Isam 32 Audiéncia Publica - Versdo Preliminar 11l do Plano
UNIVERSIDADE Diretor da Bacia de Captacio de Agua Bruta do

E CAXIAS DO SUL

Municipio de Vacaria - Arroio da Chéacara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
30 de MAIO de 2018

INSCRICAO N2 10

Nome: ZORZL 47 L0
Entidade: g /f S @f AW /ﬁ
Assinatura: 5/ )\O/)L« / 72 l7ledo

Descreva brevemente sua contribuigdo ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé terd 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribuigdo ou questionamento.

LoB2/Ar2 )P (opfon ©adprled
Do Jom faalo A0A (B £l
£5 00 /)9 Do  _mowns o
D/N%ﬂ Vo  fofufo ¥ fom ™
//m/d{D UTLO (o  ZaTI AL iy
,374 AnDo  CHoVE Yo fB  flane
TR dudon  LDELe  for0 P Zen
/)m/f%; 70 b Dz
S Wb JUWEL Ghiomsngo DE Eharv
Nee Weo /A omer L25ouvere O feitsim
S ff  Dufhio -
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Figura 42. Formulario para manifestagdo na 3° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano
Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara — Inscricéo
11. Maio/2018

BUCS Isam 32 Audiéncia Publica - Versao Preliminar il do Plano
N R DD e soa st Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do
Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
30 de MAIO de 2018

INSCRICAO N2 11

Nome:@at’) C-PL)AQ QM\,Q

Entidade: £ CC J.\YY\\\QOS ( Oﬁo\gmc}mm\,

Assinatura: < .

Descreva brevemente sua contribuicdo ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé terd 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribuicdo ou questionamento.

-1(4(/),;.\‘1}/)0\ me'h‘oL
X I\SMM\\JG&

=)
0 OCWM%W @rceqw Aot b Bore A
@.m*w 2 Cobwr P (onspn  Con D\‘H‘c{\)

M \'(’\OKt)/"‘V"\'(o Poopudk © ﬁﬂno A @wnun{oc‘(&
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Figura 43. Formulario para manifestagdo na 3° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano
Diretor da Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chécara — Inscricéo
12. Maio/2018

UCS l sam 32 Audiéncia Publica - Versdo Preliminar Ill do Plano
Y ERSIDADE  remooe soameno semen Diretor da Bacia de Captagdo de Agua Bruta do

Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara.

FORMULARIO PARA MANIFESTACOES
30 de MAIO de 2018

INSCRICAO N2 12

Nome: Rozbo. o qelin Boneiclo

0 =
Entidade: 2«',1., koa l\!' g h’yl_’uf d: Qeaxio

Assinatura: R b 0-'/ Ot

Descreva brevemente sua contribui¢do ou questionamento:

Obs: Lembrando que vocé terd 3 (trés) minutos para expor oralmente sua
contribuigdo ou questionamento.

An‘hanaeﬂhg« aveat - lf;m;..zm eole X v
Mm& (o) pﬂ, aan (e Semeanento oo »ﬂuyum ,T-ua 2
p,dLIJa I’CU(‘L P ¢ m& xqpézia Lenen Q Rbﬂégg&]‘.z ~

) g - - 7
= Lot Lx(‘\n Oul&h_ﬁ_‘mhﬁu di Qrer £
AJ T T

—aedturo, b widle  amsile O we oo qeacd
aa‘ﬁfﬁ&.ﬁ
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Figura 44. Registros fotograficos da 3° Audiéncia Publica — Versdo preliminar do Plano Diretor da

Bacia de Captacdo de Agua Bruta do Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara. Maio/2018
EL i -\,__‘\‘ = ~

Plang

1 DiRgy,

; 20 gy °';E"’; By S
E 2 S

Ressalta-se que o conteddo das manifestacfes, apresentadas nas trés audiéncias

publicas, foram avaliadas pelos técnicos visando a elaboragdo do produto final.

Capacitacdo
A capacitagdo, prevista no contrato firmado com o CONSEPRO e no Plano de

Mobilizagdo Social, foi realizada nos dias 17 e 24 de maio de 2018 nos turnos da manha e
tarde. Esta teve por objetivo de capacitar 25 gestores e professores nos contetdos abordados
no Plano Diretor da Bacia de Captacio de Agua Bruta do Arroio da Chécara.

Os participantes, indicados pelo CONSEPRO e COMDEMA, participaram de 4
modulos de capacitacdo, conforme programa apresentado na Figura 45. As apresentacoes
utilizadas no curso foram disponibilizadas aos participantes através do Ambiente Virtual da
Universidade de Caxias do Sul. O curso totalizou 20 horas, sendo 16 horas presenciais e 4
horas na forma EAD. A presenca dos participantes foi controlada através de lista de presenca
em cada modulo e estdo apresentadas nas Figura 46 a 53. Os registros fotograficos das
atividades realizadas estdo apresentados nas Figuras 54 e 55.
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Figura 45. Programa apresentado os contetdos abordados na Capacitacao

GWUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

PROGRAMACAO - CAPACITACAO ISAM/VACARIA

Dia 10/05/2018

v 1° Médulo

e Atividade pratica = muro das lamentacdes e arvore da vida sobre a bacia de captacao;
e O que o Plano Diretor da Bacia?

e Etapas de elaboragdo do Plano;

* Participagao social;

e Legislacdo aplicavel.

v" 2° Médulo

* Diagnéstico;
e Elaboragdo de mapas e uso do VANT;
* Monitoramento da qualidade da dgua;

e Atividade em grupo.

Dia 17/05/2018

v' 3° Médulo

e Atividades de campo:

- Visita técnica na area da bacia de captacdo;
- Identificacdo dos marcos topograficos;

- Atividade pratica com o VANT;

- Atividade pratica de coleta de agua.

v 4° Médulo

® Prognostico: Proposta de Zoneamento;
e Avaliacdo do Zoneamento;
e Programas, projetos e acoes;

e Atividade pratica.

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA/RS.
Instituto de Saneamento Ambiental/ Universidade de Caxias do Sul/ Agéncia de Projetos/ Escritério de Transferéncia de Tecnologia

Pégina 302 de 344



_

Ors N 22 5 .

DE9 T LTI

bt =0 =2

BEON8 5T ¥

2o UTUW .U«.U\N_\Jml m.n

H@ﬁé\ OTpenno (L3 766 SR | ST-OSTHOEok, 5%.35 é,aéq v
>
EJQ\QLEQ%@,GO NeAT=E SN | EREE0E )\ S ONWNaw,,
%#éﬂ%ﬂﬁfé»& NVHEEG VIYVALT SELRAGLY Yy M o 9w T,
Qm@ Yo 08 SA T LI g I @8.&.)??,» €619 Y3 £4)S280e0¢ | Hn S W YN g
bro>0p @ 02 TN BE 9ZIORER| WY P9 P (TR G T fog | (WOAT\ g PUPeSO

AQ,N 44 -r0b-sa

‘0T

AT SRS Y

4

PRSObthbY,

P P

CITGL), B

6 AT .\J\JU % /u.ﬁuuﬂdf) o

d.u@,m_nﬂtﬂJ;QMu FE e R aacE ) @idw»*.«v Sz sy U;%J{&TH& Sp1203La 0k SN e, Dareg e 2
¥ ) \
mr@ W [Ty G I W@ | GF 251595 & SES\ém TCRCTGROF se.\,sa@, apwon>.,
7 b o B kil R 2 FIererRo R 96552060

I

T TR

- == _.V..,.\wi\\.&r. P TR TP T A PR fover S| 1955105/07 || O] t\ o et =
&F&Aé .ﬁ\w&} W wppanpyes w0 vy 2 7 aggy 6366 c;\j\_._.uo :\\ .,\.__ s 7 Boe 28t 0h S,o.w\%p_és Q&)Xuawu TP
L ?Sum\k reEnEfagTRTe ) oTashTiip| Y W g bEOSIHERDS| ~rwiuean) ) Vo
\.\ﬁ§ = \;sh\w_:iqloww%& 55U GG | YV VLD G hisotzgof SERIVETS 27
Ty | ks Ogyie | 693697666 | TORM] g of, c046890f FIV TN,

eanjeuissy jlew-3 auojajaL apepiu3 oY awop

Municipio de Vacaria - Arroio da Chéacara. Modulo | - Folha 1

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

GUCS

Figura 46. Lista de presenca da Capacitacdo do Plano Diretor da Bacia de Captagédo de Agua Bruta do

"eJedgy) ep ojo.y - elIRIBA 9P oldjdiuniA op einug ensy ap ogSeide) ap ejdeg ep J03a.ig oueld

8TOZ 3P OIVIA @P LT - YON3IS3¥d 3A V1SI1

| OINAON — OYIVLIDVdYD 3a 3aVAIAILY

Ty ouenvaws saoinmse NS

Wwiesi €51

Pégina 303 de 344

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA/RS.

Instituto de Saneamento Ambiental/ Universidade de Caxias do Sul/ Agéncia de Projetos/ Escritério de Transferéncia de Tecnologia




‘0€
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Figura 48. Lista de presenca da Capacitacdo do Plano Diretor da Bacia de Captagdo de Agua Bruta do
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Figura 49. Lista de presenca da Capacitacdo do Plano Diretor da Bacia de Captagdo de Agua Bruta do

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA/RS.

Instituto de Saneamento Ambiental/ Universidade de Caxias do Sul/ Agéncia de Projetos/ Escritério de Transferéncia de Tecnologia



Figura 50. Lista de presenca da Capacitacdo do Plano Diretor da Bacia de Captagdo de Agua Bruta do
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Figura 51. Lista de presenca da Capacitacdo do Plano Diretor da Bacia de Captagdo de Agua Bruta do
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Figura 52. Lista de presenca da Capacitacdo do Plano Diretor da Bacia de Captagdo de Agua Bruta do

L
qa
ag
i
14
53
23
SH

W
O
-
¢

{?0

§§ % _.ss*?mm:&m,ﬁ.iswﬂ_yé 797735000 «\SSM\_Q\S\GQEA ZE0a <9 mﬁof 5%\.@8 k\v i)g T
D 12 Yl e oo SVIRTE| Vv |Bvece0e0y | 0V M oW Vg
7 A B R G R 32 I A R A b

O FEHSAZS

1o LIF2ZH

//I.

JLTAEINE

T-I83%

a3 (DT AR,

= u
Nw CUQusCﬂg@ [

C)O,,CCJOQVQ.WO.Y 2

rog zeze Y

(17529 995 /B

059 P59 PSS

un .c;dﬂ). 'Q vcdm«wmm.
S - T

o

o 4 5 “.a&‘-u

b 1g 1875~ % S iy e LoV O i oA (196 ) v U] €//S2304 ok PYRL O PAY P o1

\2«&2. — & | (O35 YOO DEEESTREN] SoAS Nt
\ 2

\J\N =T Q _\vnj&\fv&ﬂi o2y YILE| W _\J\&\\_ Ghlsor N%Qm. ,.\\\.wwD&QNNM wgm\v\.w

ek e R \G\ CEEEE | YILLZY| e BIEEIOZ1TF | 2 [T F ,ch\«.
E; %ﬁ@x oy ﬂé@w@iﬁ 4% 5T JIR éﬂ%@ <SR STSIIS g@ %\é .
DY PO TrnE tenope o ORCg| IHESITEO} N OO
._.QO«@:Q,QUSQJ,AJM.. 5&.304& <) VoI &R\ mWCQu\&\qW PO VETE gﬁ*)\u\ra}mw SPTOUSHI O = OCJ@ f&m&@dﬁﬂdﬁﬁ.v

gy

- / —
S W\W

F :7 J 9T NINY

i N WEASN o ﬁiruic CERTR

Q

UIULL) 3°F

PTITTY SOyT

O GO IO [EFastReet T8 75000 ITW G TLA] 25 0F0F [CPIPI) oesvg VIIYLIvH
Fpadd 1> jradlo D gyl | 09I I 660 ohunl J3w3 PE- Ot} .Q\\O\u
einjeuissy |lew-3 auoyaaL apepnuz )]

Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara. Mddulo IV - Folha 1

"eJeIRY) Ep Ol0.lY - BlIBOERA 3p Oldjolun|Al op einug enSy ap ogdeide) ap eioeq ep 403a.ig oue|d

8T0C 3P OIVIA 3P ¥Z - YONIS3IYd 34 V1SI1

Al OTNAON — OYIVLIDVAYD 3d 3AVAIAILY

Tanaeny ovanvavvsaaunuse 1NS O SYIXVYD 30

wiesli

3AVAISY3IAINN

Pégina 309 de 344

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA/RS.

Instituto de Saneamento Ambiental/ Universidade de Caxias do Sul/ Agéncia de Projetos/ Escritério de Transferéncia de Tecnologia




‘0€

'6¢

Pégina 310 de 344

'8¢

‘LT

'9¢

T4

‘ve

'€C

R e - ~qpob ok - 09086 (1) NAWS 8hICLrhEot VD3 " d OPRNGY SNV rzg

‘Sa bIARRARD) ! ABYuabu 2

&Q&WN vxwm ProrifoyF ferto g Thid-92hol b W2 | LOhEb)bEAT v\x&@m toriogy V00 10
Y N g !

= R T 7= VB (R675 5T PrA 2 e Cvaly

§ " O xgur) A\X 2 e W) 5 Ly Ju A | o 24 )W .&Q YO QQ&W%Q%

A 5 B C SR ENEA 0% : w /ch\dﬁ
\S\?J\M\ w LR aiio#n 03g vee™ow| ST -Qskh ol | QQ«J@ TY ‘8T

nun3d3nal ‘I 2w 2D

 — _
V) §o7- JroOWELR FVIVITEY  Orasprib| OVIVED IOV hTUYIL EECR e_xs?\fmq E QLKHUE

g N ] s / woq +4'3-w-3
AT RTOTY 7 Lol e i SIS SO0 GEITY UOD) +CH9599/0 £/o0(\Y  WOYD) YW
\ 7 re F EHOECRG | 1005 YvoDSD =g \ x jau b
einjeuissy |lew-3 auojd|aL apepiug )] wEoz

Municipio de Vacaria - Arroio da Chacara. Mddulo 1V - Folha 2

L s
S_ : 2z 8T0Z 9P OIVIN 9P LT - YIN3S3dd 30 V1S

=0

wn
UMM "eJEDRYD BP Ol0MY - BlIBOBA 3p O1didiuniy op einug endy ap ogSelde) ap eloeg ep J03aJ1Q oueld B ik i I OA SIS

2o Al OTNAQIN — OY3VLIDVAYD 30 3AVAIAILY uwesli SONA ¢ r (.
*UW

Figura 53. Lista de presenca da Capacitacdo do Plano Diretor da Bacia de Captagdo de Agua Bruta do

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA/RS.

Instituto de Saneamento Ambiental/ Universidade de Caxias do Sul/ Agéncia de Projetos/ Escritério de Transferéncia de Tecnologia



GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

Figura 55. Md6dulo 111 e IV — Dia 17 de maio de 2018 (manha e tarde) - CAMVA — Centro e Bacia de
Captacéo
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APENDICE V: ANOTACAO DE RESPOSNABILIDADE TECNICA E RELATORIO
DE INSTALACAO DOS MARCOS FiSICOS (TOPX ASSESSORIA E LOCACAO
LTDA)

REA Rs Registro de Contrato de Acervo Técnico sob forma de ART Nr: 9196600
Anotacio de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77

! Cons Sahen
e Lo o, selho Regional de Engenharia e Agronomia do RS

Dados da ART Agéncia/Codlgo do Cedente 065—48/0151 17596 Nosso Nimero: 09196600.23

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS221668 Profissional: ALAN SCHNEIDER GELAIN E-mail: alansgelain@hotmail.com
RNP: 2215991810 Titulo: Técnico em Agrimensura

Empresa: TOPX ASSESSORIA E LOCAGAO LTDA Nr.Reg.: 221933
Contratante

Nome: FUNDACAO UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL E-mail: veschnei@ucs.br

Endereco: RUA FRANCISCO GETULIO VARGAS 1130 Telefone: 5432182507 CPF/CNPJ: 88648761000103
Cidade: CAXIAS DO SUL Bairro.: PETROPOLIS CEP: 95070560 UF:RS
Identificacio da Obra/Servico

Proprietirio: FUNDACAO UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL

Enderego da Obra/Servico: RUA CONFORME RESUMO CONTRATO CPF/CNPJ: 88648761000103
Cidade: VACARIA Bairro: CEP: 95200970 UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES VIr Contrato(R$):  4.800,00 Honorérios(R$):

Data Inicio:  01/06/2017 Prev.Fim: 16/08/2017 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descri¢io da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Levantamento Topografia - Levantamento Planialtimétrico 20.000,00 Ha
Levantamento Georreferenciamento 20.000,00 Ha
Execugio IMPLANTACAO MARCOS GEODESICOS GEORREFERENCIADOS VACARIA - RS 10,00

/ o & i
Declaro sen‘egﬁer@é}{as informagGes acima De acordo

CoX
Loeale Dt ALAN SCW GELAIN FUNDAGAO UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO'SUL
Profissional é Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA

SBanrisul 041-8| 04192.10067 50151.175093 196600.40213 1 72440000008153

A0 B2 ES7AIO OO A1 CRUICEDO JLL SA,
Local de Pagamento 5 . Vencimento 07/08/2017
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA

Cedente Agéncia/Céd.Cedente 065-48/015117596

CREA-RS C lho Regional de Engenharia e Agr iadoRS 92.695.790/0001-95 N N

Data do documento Nr.Docto Espécie DOC Aceite Data P 0350 NUMELO 09196600.23
02/08/2017 9196600 DM NAO 27/07/2017 (=) Valor do Documento 81,53

Uso Banco C:.uteu'a | Espécie o Quantidade | Valor (.) Descorito/Abatimeiito

Instrugdes: (-) Outras Dcdugdes

NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO.
Este documento s6 terd validade apés seu pagamento.
Agendamento sé tera validade apés sua compensagao bancaria.

(+) Mora/Multa

(+) Outros Acréscimos
(=) Valor Cobrado
Sacado: TOPX ASSESSORIA E LOCAGAO LTDA CNPJ: 22826577000190

W || ||| lI || ||‘"|| II ||| |“ | IIMI \I " “I Ml | H ||“ || ‘l“ || “" ‘ll U

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA/RS.
Instituto de Saneamento Ambiental/ Universidade de Caxias do Sul/ Agéncia de Projetos/ Escritério de Transferéncia de Tecnologia

Pégina 312 de 344



GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

NFEA e CREA_RS Registro de Contrato de Acervo Técnico sob forma de ART Nr.: 9196600
e Anotagio de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77

Consuihg Regiona de Engentiara

mwwhfﬁaﬁ:fmw © Agicrionsa 6 R0 Grarde do Sul Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS Web Conv
Contratado
Nr.Carteira: RS221668 Profissional: ALAN SCHNEIDER GELAIN E-mail: alansgelain@hotmail.com
Nr.RNP: 2215991810 Titulo: Técnico em Agrimensura
Empresa: TOPX ASSESSORIA E LOCACAO LTDA Nr.Reg.: 221933
Contratante
Nome; FUNDACAO UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL E-mail: veschnei@ucs.br
Enderego: RUA FRANCISCO GETULIO VARGAS 1130 Telefone: 5432182507 CPF/CNPJ: 88648761000103
Cidade: CAXIAS DO SUL Bairro: PETROPOLIS CEP: 95070560 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

IDENTIFICACAO DAS AREAS DE INSTALACAO DOS MARCOS NA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA BRUTA NO MUNICIPIO DE VACARIA
CONSIDERANDO:

—PERMANENCIA DOS MARCOS;

—-ACESSO0S;

~FACIL IDENTIFICAGAO;

-DISTRIBUICAO UNIFORME;

~TRANSITO DE CARGAS E PEDESTRES

VERIFICACAO EM CAMPO DAS AREAS PARA INSTALACAO DOS MARCOS;

FORNECIMENTO DE 10 MARCOS GEODESICOS PADRAO IBGE COM CHAPA METALICA INCRUSTADA;

INSTALACAO FISICA DOS MARCOS (ESCAVAGAO, POSICIONAMENTO, E ATERRO) ;

GEORREFERENCIAMENTO POR GNSS (GLOBAL NAVIGATION SATELITE SYSTEM) ;

PROCESSAMENTO POR PPP (POSICIONAMENTO POR PONTO PRECISO) ;

REGISTRO FOTOGRAFICO;

REAJUSTE POSICIONAL DOS MARCOS (REALIZADO 15 DIAS APOS A IMPLANTAGAO) ;

ELABORACAO CONJUNTA COM O ISAM (INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL - UCS) MAPA DE LOCALIZAGAO DOS MARCOS;
ELABORACAO DO RELATORIO FINAL DA IMPLANTACAO DOS MARCOS GEODESICOS.

LOCALIZACAO DOS MARCOS (UTM COORDENADAS SIRGAS) :

MARCO 1 UTM N 6847322.875 E507830.621

MARCO 2 UTM N 6850808.129 E 510452.679

MARCO 3 UTM N 6851573.705 E 507920.385
MARCO 4 UTM N 6846228.201 E 511801.997
MARCO 5 UTM N 6846949.867 E 512969.510
MARCO 6 UTM N 6847899.251 E 510752.467
MARCO 7 UTM N 6852843.975 E 509459.071
MARCO 8 UTM N 6850653.451 E 507813.528
MARCO 9 UTM N 6845710.839 E 509012.424
MARCO 10 UTM N 6848846.178 E 509432.106
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO 20.000 HECTARES

AL
Declaro seW( as informagdes acima De acordo
Ll

Local e Data //(// Profissional T k! éontrz:tante:
: F\_va\do Antonio Kutav
prof. D% BV2 o

o
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RELATORIO DE IMPLANTAGAO DE MARCOS
GEODESICOS NA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA
BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA - RS

Caxias do Sul, 17 de julho de 2017

TopX Assessoria e Locacdo Ltda
Rua Os 18 do Forte 182|105 Caxias do Sul - RS
CNPJ 22.826.577/0001-90
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1 INTRODUCAO

O presente relatério integra o projeto Plano Diretor da bacia de Captagao de
Agua Bruta do Municipio de Vacaria — RS, em desenvolvimento pelo Instituto de
Saneamento Ambiental da Universidade de Caxias do Sul com apoio do governo
municipal de Vacaria.

As atividades descritas abaixo se referem a implantacdo de 10 (dez)
unidades de marcos geodésicos realizada na bacia de captacdo de agua bruta do
municipio de Vacaria - RS. Sendo justificada pela necessidade de materializagéo
dos limites da bacia de captacdo além de base georreferenciada para o
processamento de imagens obtidas através de Veiculo Aéreo N&o-Tripulado.

As atividades ocorridas no periodo de 20 de junho de 2017 a 24 de junho de
2017 envolveram escolha das areas de instalagdo dos marcos, a implantagéo e o
processamento dos mesmos.

Destaca-se que o valor total destinado a esta etapa inclui o custo da
estrutura fisica (marco e placas), méo-de-obra de instalagdo, processamento e
compilacdo dos dados, além dos materiais necessarios para a implantagdo dos

marcos.

TopX Assessoria e Locagdo Ltda
Rua Os 18 do Forte 182 | 105 Caxias do Sul - RS
CNPJ 22.826.577/0001-90
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2 IMPLANTACAO

Inicialmente foram elencadas as areas para instalagéo dos marcos, levando
em consideragéo a localizagdo da bacia de captacdo de agua bruta. Considerou-se
ainda a permanéncia dos marcos, ou seja, buscaram-se areas onde n&do houvesse
transito de cargas pesadas sobre o marcos e também o transito de pedestres fosse
pequeno e preferencialmente de facil acesso.

Além da identificagao fisica da bacia de captagéo, a implantagéo dos marcos
serve como referéncia para o georreferenciamento das imagens geradas por Veiculo
Aéreo Nao-Tripulado (VANT), motivo pelo qual existem marcos fora do divisor de
aguas.

Os marcos apresentados na Figura 1 obedecem aos padrées do IBGE,
fabricados com uma mistura de cimento e polimeros, em forma de tronco de
piréamide e dimensdes 12x8x60 centimetros. Sobre o qual a numeragéo do marco e
codigo do técnico agrimensor responsavel junto ao INCRA se encontram gravados
em uma chapa metalica circular incrustada no marco.

Figura 1 — Marco padrao IB
z s BN 4.5

GE
.~»r_,gﬁ', TR
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A instalacdo fisica dos marcos exigiu em 8 dos 10 marcos escavagio
manual. Para os demais (Marcos 5 e 6), pela impossibilidade de escavagdo houve
apenas a instalagdo da placa metalica acima referida.

Seguiu-se o georreferenciamento dos marcos por meio de receptores GNSS
(Global Navigation Satelite System) de duas frequéncias (L1 e L2), marca Topcon,
Modelo GR3. Para o qual foi considerado tempo de coleta de minimo de 15 minutos
em cada marco, com taxa de coleta de 1 segundo, e mascara de elevagdo em 10
graus.

O processamento do posicionamento dos marcos se deu pelo método PPP
(Posicionamento por Ponto Preciso), fornecido pelo IBGE, através da inclusdo de
dados em formato RINEX e identificacdo da altura e modelo da antena. Encerrando
0 processamento, houve o reajuste do posicionamento dos marcos apds o
encerramento das orbitas, que ocorre aoc menos 15 dias apés a implantagéo dos
marcos, técnica a qual recebe o nome de processamento final. Essa atividade foi
completada por meio do software de ajustamento de posi¢do do IBGE. Como
atividade de campo, acrescenta-se ainda o registro fotografico de cada marco.

Apods, a elaboragao do relatério consistiu na compilagéo dos dados obtidos
em campo. Desde os registros fotograficos até os dados georreferenciados de cada

marco. Inclusas ainda informacées sobre a metodologia e projeto.
3 RESULTADOS

Segue abaixo a identificagao visual e as informagdes posicionais de cada um
dos marcos instalados neste projeto. A Figura 2 localiza de forma global todos os

marcos geodésicos instalados neste projeto.

TopX Assessoria e Locagdo Ltda
Rua Os 18 do Forte 182|105 Caxias do Sul - RS
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Figura 2 — Mapa de localizag&o dos marcos geodésicos
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3.1 MARCO 1

O marco 1 pode ser encontrado no Campus Universitario de Vacaria —
CAMVA, préximo a estacado meteoroldgica no interior do campus, como mostrado na
Figura 3. Na Figura 4 estao dispostos os dados provenientes do processamento do

referido marco.
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CNPJ 22.826.577/0001-90

PLANO DIRETOR DA BACIA DE CAPTAGAO DE AGUA BRUTA DO MUNICIPIO DE VACARIA/RS.
Instituto de Saneamento Ambiental/ Universidade de Caxias do Sul/ Agéncia de Projetos/ Escritério de Transferéncia de Tecnologia

Pégina 320 de 344



GUCS

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

Figura 3 — Marco 1
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Figura 4 — Sumario do processamento do marco 1

&2/IBGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatoério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: log06271 8934

Inl‘CiO:AAAA‘MM‘ DD HH:MM:S8,85
Fim:aaaa/mm/on nmmm:ss.ss

Modo de Operagao do Usuario:
Observacao processada:

Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:!
Frequéncia processada:
Intervalo do processamento(s):
Sigma® da pseudodistancia(m):
Sigma da portadora(m):

Altura da Antena®(m):

Angulo de Elevagio(graus):
Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

2017/06,/27 11:32:55,00
2017/06,/27 12:13:27,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
TPSGR3 NONE

FINAL

L3

1,00

5,000

0.010

1,820

10,000

1.47 GPS 2,22 GLONASS
0,68 GPS 0,92 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N(m)
Em 2000.4 (£ s que deve ser ueada)® 287 307 55,0308”  -50° 54° 28,4268" 989,49 6845710.839
Na data do levantamento® -28° 30" 55,0331" -50° 54° 28,4278" 989,49 6845711.045
Sigma(95%)° (m) 0,005 0,017 0,015
Modelo Geoidal MAPGEO2015
Ondulagdo Geoidal (m) 6,80
Altitude Ortométrica (m) 982,69

MC
-51
-51

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)
Duas frequéncias

Tipo de Receptor

Uma frequéncia

Planimétrico Altimétrico Planimétrico

Apbs 1 hora
Apés 2 horas
Apobs 4 horas
Ap6s 6 horas

0,700 0,600 0,040
0,330 0,330 0,017
0,170 0,220 0,009
0,120 0,180 0,005

Altimétrico

0,040
0,018
0,010
0,008

1 Orbitas obtidas do International GN
2 O termo “Sigma” & referente ao desvio-|

3 Distancia Vertical do Marco ao Plano d

SS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).

padrio.

le Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugio de velocidade foi feita na data do levantamento,

utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.
5 A data de levantamento considerada &

¥ Este desvio-padrio representa a confiabilidade interna do processamento e nao a exatidao da coordenada.

ou augestdas ¢
servigo de posicionamento faz uso do aplicativo

Processamento autorizado para uso do IBGE.
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3.2 MARCO 2

O marco 2 pode esta localizado no canteiro central da BR-116, préximo ao
Monumento ao Ginete, como mostrado na Figura 5. Na Figura 6 constam os dados

originados no processamento do marco 2.

Figura 5 — Marco 2

507500 510000 512500
|

Localizagdo: canteiro central da BR-116
Legenda Ponto de referéncia: Monumento ao Ginete
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Area urbana
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Figura 6 — Sumario do processamento do marco 2

&/BGE

Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumério do Processamento do marco: log0627m _DYPS

Infcio:aann ami/po mranass ss
Fim:aasawoon mmmmss ss

Modo de Operagiao do Usuério:
Observagao processada:

Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:!
Frequéncia processada:
Intervalo do processamento(s):
Sigma“® da pseudodistancia(m):
Sigma da portadora(m):

Altura da Antena®(m):

Angulo de Elevagio(graus):
Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(em):

2017/06,27 12:04:20,00
2017/06/27 12:55:20,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
TPSGR3 NONE

FINAL

Ii5)

1,00

5,000

0,010

2,000

10,000

1,45 GPS 2,15 GLONASS
0,66 GPS 0,80 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m)
Em 2000.4 (£ » que deve sor usnda)®  -28° 30 02,6829" -50° 557 11,9456" 967,34 6847322.875 507830.621
Na data do levantamento® -28° 307 02,6762" -50° 557 11,9466 967,34 6847323.081  507830.594
Sigma(95%)° (m) 0,003 0,015 0,010
Modelo Geoidal MAPGEO2015
Ondulagio Geoidal (m) 6,31
Altitude Ortométrica (m) 960,53

MC
-51
-5l

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor

Uma frequéncia

Duas frequéncias

Planimétrico  Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apés 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apés 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Ap6s 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apds 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

! Orbitas obtidas do International GN!

2 0 termo “Sigma” é referente ao desvio-padrio.

Service (1GS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).

3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

1 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistemma SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugio de velocidade foi feila na data do levantamento,

utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

7 A data de levantamento considerada & a data de inicio da sessio

5 Este desvio-padrio representa a confiabilidade interna do processamento e niio a exatidiio da coordenada.

ko de dividas, criticas ou s
ige de posicienamento

ultados apresentados neste re
u

Processamento autorizade para use do IBGE.

io dependem da qualidade dos dadoes enviados e do corretn preenchiments das informacies por parte do usnario.
+ contate: ibgeflibge.gov.br ou pelo telefone 0500-T218181.
o aplientive de processamentn CERE-PPE descnvalvide pelo Geodetie Survey Division of Natural Resonrees of Conada (NRCan)
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3.3 MARCO 3

O marco 3 foi instalado no Viveiro Municipal, préximo ao lago do mesmo,
como indicado na Figura 7. Na Figura 8 estédo presentes os dados provenientes do

processamento do referido marco.
Figura 7 — Marco 3

507500 510000 512500

Legenda Localizag&o: Viveiro Municipal

=] Ponto de referéncia: BR-116, lago
2 (*) Marcos geodésicos do Viveiro Municipal
§ =~ Cursos d'agua
Agude
- Reservatorio
D Bacia do arroio da Chacara
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Figura 8 — Sumario do processamento do marco 3

&2/IBGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatorio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: log0627m_ 8934

Infcio:aaaa vu/on aaamss ss
Fim:aaaa,un/po amomass,ss

Modo de Operagiao do Usuario:
Observagao processada:
Modelo da Antena:

2017/06,27 12:47:36,00
2017/06,27 13:08:36,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
TPSGR3 NONE

Orbitas dos satélites: FINAL
Frequéncia processada: L3
Intervalo do processamento(s): 1,00
Sigma® da pseudodistancia(m): 5,000
Sigma da portadora(m): 0,010
Altura da Antena®(m): 1,620
Angule de Elevagio(graus): 10,000

Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

1,88 GPS 4,95 GLONASS
0,83 GP'S 0,89 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Sigma(95%)° (m)
Modelo Geoidal
Ondulagiio Geoidal (m}

Latitude(gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (£ s que deve sor wsada) - -28° 207 13,14367  -50° 54° 13.0790" 945,70 6848846.178 509432.106 -5l
Na data do levantamentao® -28° 297 13,13697  -50° 547 13,08007 945,70 G848846.384 509432.079 -A1

0,013 0,050

MAPGEO2015

6,81

038,80

Altitude Ortométrica (m)

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor

Uma frequéncia
Planimétrico Altimétrico

Apo6s 1 hora 0,700 0,600
Apo6s 2 horas 0,330 0,330
Apés 4 horas 0,170 0,220
Apds 6 horas 0,120 0,180

Duas frequéncias

Altimétrico
0,040
0,018
0,010
0,008

1 Orbitas obtidas do International GNSS Service (1GS) ou do Natural Hesources of Canada (NHCan).

2 0 termo “Sigma” & referente ao desvio-padriio

# Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugao de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o0 modela VEMOS em 2000.4

9 A data de levantamento considerada ¢ a data de infcio da sessio.

© Este desvio-padrio representa a confiabilidade interna do processamento e nfio a exatiddo da coordenada.

Oe ruenltados apresentados neete relatdrio dependom do qualidade dos dados envisdor @ do correte preenchimento dae informagdes por parte do usubrio.

Em caso de ditvidas, criticns on sugestoes contate: ihgefiibge gav.hr ou pelo telefone 0S00-TZ18181

Exte servigo de posicionamento faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP desenvolvida pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamento autorizade para use do IBGE.
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34 MARCO4

O marco 4 pode ser encontrado no canteiro lateral da BR-116, préximo a
empresa RASIP e em frente ao Restaurante Vila Hipica, como mostrado na Figura 9.

A Figura 10 contém os dados originados no processamento do marco 4.

Figura 9 — Marco 4
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Figura 10 — Sumario do processamento do marco 4

&2/IBGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: log0627n_DYPS

Inicio:aaaa/mm/op mmvnrss,ss
Fim:aaaa/m/op nnanss ss

Modo de Operagao do Usuario:
Observagao processada:

Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:!
Frequéncia processada:
Intervalo do processamento(s):
Sigma? da pseudodisténcia(m):
Sigma da portadora(m):

Altura da Antena’(m):

Angulo de Elevagao(graus):
Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

2017/06/27 13:23:40,00
2017/06/27 13:49:27,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
TPSGR3 NONE

FINAL

L3

1,00

5,000

0,010

2,000

10,000

1,65 GPS 3,41 GLONASS
0.66 GPS 0,97 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms)
-28° 28° 09,3601"
-28° 287 09,3534"

Em 2000.4 (£ a que deve ser mux-)‘l
Na data do levantamento®
Sigma(95%)° (m) 0,012
Modelo Geoidal MAPGEO2015
Ondulagio Geoidal (m) 6,81

Altitude Ortométrica (m) 936,51

0,024

Longitude(gms)
-50° 537 35,6056
-50° 537 35,6066"

Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m)
943,32 6850808129 510452.679
943,32 6850808.336  510452.652
0,026

MC
51
-51

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor

Uma frequéncia

Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apo6s 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apo6s 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Ap6s 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apébs 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

1 Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).

2 0O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrio

# Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

1 A coordenada oficia

utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.
5 A data de levantamento considerada & a data de inicio da sessdo.

 Este desvio-padrao representa a confiabilidade interna do processamento e nao a exatidao da coordenada

o 0800-7218181

Processamento autorizado para uso do IBGE.
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3.5 MARCO5

O marco 5 foi instalado sobre a ponte que cruza a ferrovia, na passagem
lateral destinada ao pedestres, como indicado na Figura 11. Na Figura 12 estado

dispostos os dados provenientes do processamento do marco 5.
Figura 11 — Marco 5
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Figura 12 — Sumario do processamento do marco 5
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
gg lB GE Relatoério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumaério do Processamento do marco: log06270 DYPS

Inicio:aaas/mm/po nnmm:ss,ss 2017/06/'(27 14:05:43,00
Fim:aaan/ mnv/op nmanss,ss 2017/’06;”27 14258250,00
Modo de Operagao do Usuario: ESTATICO
Observagao processada: CODIGO & FASE
Modelo da Antena: TPSGR3 NONE
Orbitas dos satélites:' FINAL

Frequéncia processada: L3

Intervalo do processamento(s): 1,00

Sigma? da pseudodistancia(m): 5,000

Sigma da portadora(m): 0,010

Altura da Antena®(m): 2,000

Angulo de Elevagio(graus): 10,000

Residuos da pseudodistancia(m): 1,52 GPS 2,96 GLONASS
Residuos da fase da portadora(cm): 088 GPS 1,06 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms)  Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC

Em 2000.4 (8 « que dove cor wsaday® 28" 287 14,5317 -50° 55° 12,6558” 930,85 6850653.451  507813.528  -51
Na data do levantamento® -28° 28° 14,4464” -50° 55° 12,6568" 930,85 6850653.657  507813.501 -51
Sigma(95%)° (m) 0,006 0,009 0,016

Modelo Geoidal MAPGEO2015

Ondulagio Geoidal (m) 6,83

Altitude Ortométrica (1n) 924,02

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias
Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apés 1 hora 0.700 0,600 0,040 0.040
Apobs 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apo6s 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apbs 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

1 Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” ¢ referente ao desvio-padrao.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

1 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugao de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada é a data de inicio da sessio.
S Este desvio-padrio representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatidio da coordenada.
Os resultados apresentados neste relatério dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento das informagdes por parte do usudrio
5 81

0 de ditvidas, crfticas ou sugeatoes contate: ibgefibge.gov.br ou pelo telefone 0800-72181
crvigo de posici faz uso do apli de proe CSRS-PPP desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Cannda (NRCan)

Processamento autorizade para uso do IBGE.
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3.6 MARCO®6

O marco 6 pode ser encontrado na contencdo externa da estagdo de
bombeamento da CORSAN, assim indicado na Figura 13. A Figura 14 contém os

dados provenientes do processamento do referido marco.

Figura 13 — Marco 6
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&2/IBGE

Figura 14 — Sumario do processamento do marco 6

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumaério do Processamento do marco: log06270 8934 S1

Infcio:aana /DD HH:MASS 88
Fim:aasa mm/pp HH-MMSS 88

Modo de Operagao do Usuario:
Observagao processada:

Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:'
Frequéncia processada:
Intervalo do processamento(s):
Sigma® da pseudodistancia(m):
Sigma da portadora(m):

Altura da Antena’(m):

Angulo de Elevagio(graus):
Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

2017/06,/27 14:31:43,00
2017/06/27 14:52:49,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
TPSGR3 NONE

FINAL

L3

1,00

5,000

0,010

1,520

10,000

1,29 GPS 2,46 GLONASS
0,79 GPS 1,03 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms)  Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (£ a que deve ser u:ada)" -28° 27° 44,5462" -50° 55° 08,7489" 915,84 6851573.705 507920.385 -51
Na data do levantamento® =287 277 44,5395 -50° 557 08,7499" 91584 6851573.911 507920.357 -51
Sigma(95%)° (m) 0,014 0,019 0,049
Modelo Geoidal MAPGEO2015
Ondulagio Geoidal (m) 6.84
Altitude Ortométrica (m) 909,00

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)
Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apbs 1 hora 0,700 0,600 0,040 0.040
Ap6s 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apbs 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Ap6bs 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

1 Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).

2 O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrao.

# Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A reducio de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada é a data de inicio da sessao.

© Este desvio-padrio representa a confiabilidade interna do processamento e nao a exatidio da coordenada.

Os resultados apresentados neste relatério dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento das informagdes por parte do usuario
Em cazo de dividag, criticas ou sugesties contate: (bgefibge.gov.br ou polo telefone 0800-T215181

Este servigo de faz uso do de pr CSRS-PPP lo pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamento autorizado para uso do IBGE.
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3.7 MARCO7

O marco 7, indicado na Figura 15, foi instalado préximo ao cruzamento entre
a ferrovia e uma estrada vicinal acessada pela propriedade do senhor Daniel Scariot.

Os dados obtidos no processamento do marco 7 podem ser vistos na Figura 16.

Figura 15 — Marco 7
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Figura 16 — Sumario do processamento do marco 7

&2/BGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumaério do Processamento do marco: log06280 DYPS

Iniciozaaas v oo nemnss.ss

Fim:asaa mm/no nomss ss
Modo de Operacao do Usuario:
Observagao processada:

Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:

Frequéncia processada:

Intervalo do processamento(s):
Sigma® da pseudodistancia(m):
Sigma da portadora(m}):

Altura da Antena®(m):

Angulo de Elevagio(graus):
Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

2017;‘05}'28 14:17:05,00
2017/06/28 14:35:44,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
TPSGR3 NONE

FINAL

L3

1,00

5,000

0.010

2,000

10,000

1,72 GPS 2,78 GLONASS
0,68 GP’S 0,96 GLONASS

Coordenadas STRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m)
Em 2000.4 (£ s que deve cee ussdl)4 -28° 277 03,2305 -60° 54° 12,2064" 918,62 6852843975 509459.071
Na data do levantamento® -28° 277 03,2238" -50° 547 12,2064" 918,62 6852844 181 509459.044
Sigma(95%)° (m) 0,015 0,024 0,049
Modelo Geoidal MAPGEO2015
Ondulagio Geoidal (m) 6,83
Altitude Ortométrica (1) 911,79

MC
-51
=51

Precisao esperada para um levantamento estitico (metros)

Tipo de Receptor

Uma frequéncia

Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apoés 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apés 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apos 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apos 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

! Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).

2 0O termo “Sigma” & referente ao desvio-padrio.

 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

1 A coordenada oficial na data de referéncia do Sisterna STRGAS, ou seja, 20004. A reducao de velocidade foi feita na data do levantamento.

utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada é a data de inicio da sessio.

% Este desvio-padrio representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatidio da coordenada.

O resultados apresentados neste relatério dependem da qualidade des dados envisdos e do correto preenchimento das lnformagies por parte do usudric

Em easo de dividas, crlticas « fies contate: g

1 pelo telefone 0R00-T218181

Este servigo de posicionaments faz uso do aplicative de processaments CSRS-FPP desenvolvida pelo Geodetie Survey Division of Natural Resourees of Canada (NRCan)

Processamento autorizado para uso de IBGE,
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3.8 MARCO 8

O marco 8 foi instalado nas margens da BR-285, em frente ao acesso de
uma fazenda, ap6s a Embrapa. A Figura 17 localiza o marco 8, enquanto a Figura

18 dispde os dados provenientes do processamento do referido marco.

Figura 17 — Marco 8
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Figura 18 — Sumario do processamento do marco 8

&2/IBGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: log0628p DYPS S1

Infcio:aasa e pp mnanss.ss
Fim:aaaa ang/op nnanss,ss

Modo de Operagao do Usuario:
Observagao processada:

Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:'!
Frequéncia processada:
Intervalo do processamento(s):
Sigma?® da pseudodistancia(m):
Sigma da portadora(m):

Altura da Antena®(m):

Angulo de Elevagao(graus):
Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

2017/06/28 15:02:59,00
2017/06/28 15:19:44,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
TPSGR3 NONE

FINAL

L3

1,00

5,000

0,010

2,000

10,000

2,41 GPS 4,22 GLONASS
1,24 GPS 1,19 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms)  Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m)
Em 2000.4 (£ o que deve ser wonan)® 28" 30" 38,1474 -50° 52 45.8158" 975,36 6846228.201 511801997
Na data do levantamento® -28° 307 38,1407" -50° 52° 45.8168" 975,36 6846228.407  511801.970
Sigma(95%)° (m) 0,031 0,045 0,095
Modelo Geoidal MAPGEO2015
Ondulagio Geoidal (m) 6,79

Altitude Ortométrica (m) 968,57

MC
=51
=51

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor

Uma frequéncia

Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Ap6s 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apés 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apos 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apos 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

1 Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).

2 O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrio.

3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

1 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema STRGAS, ou seja, 2000.4. A redugao de velocidade foi feita na data do levantamento,

utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

A data de levantamento considerada ¢ a data de inicio da sessio.

5 Este desvio-padriio representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatiddo da coordenada.

contate: ibgedlibge.gov.br ou
e de s &

io dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento das informagdes por parte do usudrio

elefone 0800-7218181
P i

Este servigo de p ¥ ¥

Processnmento nutorizado para uso do IBGE.

PP pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)
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3.9 MARCO9

A Figura 19 representa o marco 9, implantado na fazenda arrendada pela
Empresa Schio, com entrada na BR-285. Na Figura 20 estdo presentes os dados
provenientes do processamento do marco 9.

Figura 19 — Marco 9
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Figura 20 — Sumario do processamento do marco 9

&2IBGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumério do Processamento do marco: log0628n_DYPS

IniCiO:AAAA:M.\I,'DD HH:MM:SS,§S
Fim:AAAA, MM/DD HH:MM:SS S8

Modo de Operagao do Usuario:
Observacao processada:
Modelo da Antena:

2017/06/28 13:08:12,00
2017/06/28 13:29:06,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
TPSGR3 NONE

Orbitas dos satélites:! FINAL
Frequéncia processada: L3
Intervalo do processamento(s): 1,00
Sigma? da pseudodistancia(m): 5,000
Sigma da portadora(m): 0,010
Altura da Antena®(m): 2,000
Angulo de Elevagao(graus): 10,000

Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

0,98 GPS 1.60 GLONASS
0,60 GPS 0,80 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (£ & que deve ses wsad)?  -28° 307 14,6563° -50° 52° 02,8935" 981,76 6846949.867 512969.510 -51
Na data do levantamento® -28° 307 14,6496" -50° 527 02,8945" 981,76 6846950.073 512969.483 -51
Sigma(95%)° (m) 0,019 0,048 0,033
Modelo Geoidal MAPGEO2015
Ondulagio Geoidal (m) 6,78
Altitude Ortométrica (m) 974,98

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)
Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Ap6s 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apos 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Ap6s 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apo6s 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

! Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” ¢é referente ao desvio-padrio.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).
1 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugio de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.
5 A data de levantamento considerada é a data de inicio da sessio.
% Este desvio-padriio representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatidio da coordenada.
O resultados apresentados neste relatério dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento das informages por parte do usurio

Em caro de dividas, criticas o ontate: ibgeflibge.gov.br ou pelo telefone 0800-7218181.

faz uso do aplies de 1 CSRS-PPP

Este scrvigo de p pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canadn (NRCan)

Processamento nutorizade para uso de IBGE.
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3.10 MARCO 10

O marco 10 pode ser encontrado na divisa da fazenda do senhor Tile
localizada na regido central da bacia, como mostrado na Figura 21. A Figura 22

contém os dados gerados no processamento do marco em questao.
Figura 21 — Marco 10
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&2/IBGE

Figura 22 — Sumario do processamento do marco 10

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumaério do Processamento do marco: log06281000 8934

Iniciozaaan /oo muamss,ss
Fim:aaaa/mm oo aavmiss,ss

Modo de Operacao do Usuéario:
Observagao processada:

Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:'
Frequéncia processada:
Intervalo do processamento(s):
Sigma® da pseudodistéancia(m):
Sigma da portadora(m):

Altura da Antena®(m):

Angulo de Elevagao(graus):
Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

2017/06/28 11:53:05,00
2017/06,/28 12:13:08,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
TPSGR3 NONE

FINAL

L3

1,00

5,000

0,010

2,000

10,000

1,30 GPS 1,48 GLONASS
0,59 GPS 0,75 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (£ a que deve ses usndn)’ 28" 297 43,8780 -50° 53° 24,4832" 952,41 6847899.251 510752.467 -51
Na data do levantamento® -28" 207 438713" -50° 537 24,4842" 952,41 6847809.457 510752.440 -51
Sigma(95%)° (m) 0,010 0,055 0,046
Modelo Geoidal MAPGEO2015
Ondulagio Geoidal (m) 6,80
Altitude Ortométrica (m) 945,61

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)
Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apos 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Ap6s 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Ap6s 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apos 6 horas 0,120 0,180 0.005 0,008

! Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrio.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).
4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugio de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.
5 A data de levantamento considerada ¢ a data de inicio da sessao.
© Este desvio-padrio representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatidiao da coordenada.
Os resultados apresentados neste relatério dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento das informagdes por parte do usuério

Em cago de dividas, crfticas ou sugestdes contate: ibge@ibge. gov.br ou pelo telefone 0800-7218181
Este servigo de posicionamento faz uso do aplicativo de CSRS-PPP d Ivide pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamento autorizado para uso do IBGE.
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12 ANEXOS

ANEXO I: OFICIO MINISTERIO PUBLICO

N <
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL _Z_. ,03
MINISTERIO PUBLICO <. ~
PROMOTORIAS DE JUSTIGA DE VACARIA v Of)
Sy -

Oficio n2 00924.00061/2017-PJE-DCom-Adm  Vacaria, 10 de agosto de 2017.
(favor mencionar o n.2 do oficio por ocasidao da resposta)

Prioridade: Normal
Entrega: Eletronico

llustrissima Senhora Vania Elisabete Schneider,

Diretora do Instituto de Saneamento Ambiental - UCS,
Universidade de Caxias do Sul.

llustrissima Senhora Diretora:

Considerando o recebimento do oficio 037/2017,
tenho a satisfacdo de cumprimentar Vossa Senhoria e, na oportunidade,
informar que, em consulta ao sistema interno desta Promotoria de Justica
Especializada, verificou-se que:

a) Foram instaurados, até o momento, 11 Inquéritos

Civil referentes a delitos ambientais cometidos na
4rea da Bacia de Captacdo do Municipio, sendo
que, destes onze expedientes, dois ainda
continuam em andamento.

b) Tramitaram 7 procedimentos policiais referentes

a delitos ambientais cometidos na érea da Bacia
de Captagdo do Municipio, sendo que, destes sete
expedientes, nenhum continua em andamento.

c) Com relagdo aos principais motivos que

desencadeiam a instauragdo dos inquéritos e
procedimentos policiais, verificou-se que, em
relacdo aos inquéritos, quatro foram instaurados
por realizacdo de terraplanagem, dois por dano,
dois por captacdo de recursos hidricos, um por
desraizamento, um por lavoura e um por
sulcagem. Quanto aos expedientes criminais, trés
foram instaurados por terraplanagem, dois por

1 PROMOTORIAS DE JusTICcA DE VACARIA
BRrua Vila Lobos, n.¢ 43 - CEP 95200-000

(__54) 3231-3644
pjevacaria@mp.rs.gov.br
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ESTADO DO RI_O GRANDE DO SUL 5 ,03
MINISTERIO PUBLICO < 2
PROMOTORIAS DE JUSTICA DE VACARIA > O
Sy -

lavoura, dois por desraizamento e um por

sulcagem.

Por fim, para obtencdo de maiores informagdes, bem
como dimensédo dos delitos cometidos na area da Bacia de Captacao do

Municipio, sugere seja entrado em contato com a PATRAM, pois é o 6rgéo da

Brigada Militar responsavel pela autuacdg nos casos de dano ambiental.

Sendo o que hAvia, subscrevo-me, atenciosamente.

Luis Augystg Gongalves Costa,
Promotgr/de Justica,
Curadgr dd Defesa Comunitaria.

2 PROMOTORIAS DE JUSTICA DE VACARIA
BRua Vila Lobos, n.0 43 - CEP 95200-000
(__54) 3231-3644
pjevacaria@mp.rs.gov.br
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ANEXO II: OFICIO PATRAM N° 185/2017

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DA SEGURANCA PUBLICA
BRIGADA MILITAR
COMANDO AMBIENTAL DA BRIGADA MILITAR
4° GPA/ 1° PEL/2° CIA/3° BABM

Vacaria, 16 de Agosto de 2017.

Oficio n° 185/2017.
Senhora Diretora do Instituto de Saneamento Ambiental/UCS.

Em resposta ao Oficio n® 41/2017, quanto a solicitagdo de informagdes de autuagdes
realizadas na area da bacia de captagdo do Municipio de Vacaria/RS os principais motivos que
desencadeiam as autuagdes nesta area.

As ocorréncias que se destacam, esta a descaracterizagio das nascentes, o langamento
irregular de efluentes (esgoto piiblico), com destaque para as atividades envolvendo a utilizagdo
do parque Nicanor Kramer da Luz nas épocas de rodeio, o uso € ocupagdo do solo para
atividades agricolas em 4rea de preservagdo permanente, captagdo de dgua da bacia de captagdo
sem outorga.

Sem mais para 0 momento, reitero votos de estima e consideragao.

R':%arboza Pegoraro— Sd. QPM1
Resp pelo Craf. do 4° Grupo de Policia Ambiental de
Prof. Dra. Vania Elisabete Schneider

Diretora do Instituto de Saneamento Ambiental/UCS
Vacaria, RS.

"A Brigada Militar compromissada com a Vida e o Meio Ambiente"
Ci A da Militar - o brago verde da BM

4° GPA/ 1° PEL/2° CIA/3° BABM
Rua Ramiro Barcelos, N° 01 A ~ Bairro Vitoria
Vacaria/RS — CEP 95200-000- Fone (54) 3231-5150/32311442
E-MAIL: 3bab: ia@bri ilitar.rs.gov.br

E necessiario imprimir isto? Pense em seu compromisso com o MEIO AMBIENTE!
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